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บทที่ 1 
บทน ำ 

 

ท่ีมำและควำมส ำคัญ   
 
   พลังงำนแสงอำทิตย์ เป็นพลังงานสะอาด สามารถน ามาใช้ได้โดยไม่เกิดมลภาวะใดๆทั้ งสิ้ น                     
ไม่เหมือนกับพลังงานจากฟอสซิลที่เราใช้กันทุกวันนี้ ที่ใช้มากเท่าไหร่ก็เกิดมลภาวะมากขึ้นเป็นเงาตา มตัว               
ดังตัวอย่าง เช่น การเกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming) และด้วยพระอัจฉริยะภาพของพระบาทสมเด็จพระ
เจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 9 ทรงสนพระราชฤทัยที่จะใช้พลังงานแสงอาทิตย์  เป็นแหล่งผลิตกระแสไฟฟ้า โดย
ประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูง ซ่ึงมีความเข้มแสงอาทิตย์โดยเฉลี่ย 18.5 เมกะจูล/
ตารางเมตร/วัน และทรงได้น าระบบเซลล์แสงอาทิตย์ไปใช้ในโครงการพระราชด าริต่างๆ  

 ซ่ึงในปัจจุบันมนุษย์ มีการใช้พลังงานมากยิ่งขึ้นโดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้า ตามสถานที่ต่าง ๆ ไม่ว่าจะ
เป็นโรงเรียน โรงพยาบาล บ้านเรือน วัด เป็นต้น  โดยจากการสังเกตพบว่าตามบริเวณทางเดิน ภายวัดและ
โรงเรียนวัดไผ่ด า แผนกสามัญศึกษา จะไม่มีไฟส่องสว่างให้เวลาที่สามเณรเดินมาเรียนในภาคค่ า หรือเดินมาท า
ภารกิจต่างๆ ท าให้มองไม่เห็นทางและสิ่งที่อยู่ในบริเวณนั้น อาจท าให้เกิดอันตรายจากสัตว์ มีพิษ หรือเกิด
อุบัติเหตุหกล้มได้  
           ดังนั้นทางคณะผู้จัดท า จึงได้คิดที่จะพัฒนาต่อยอดระบบควบคุมการเปิด-ปิดหลอดไฟอัตโนมัติ               
จากโครงงานเดิมที่เคยขึ้นมาแล้ว เพ่ือน าไปติดต้ังใช้ตามมุมมืดหรือตามทางเดินที่มืดให้แก่สามเณร ภายในวัด
โรงเรียนและในชุมชนใกล้เคียง  อีกทั้งการเลือกใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่ เป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการช่วย
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าลดค่าใช้จ่ายได้อีกด้วย 
 

 วัตถุประสงค์  
1) ออกแบบสร้างระบบควบคุมไฟส่องสว่างอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์และทดสอบประสิทธิภาพ

การท างาน 
2) เพ่ือศึกษาการเคลื่อนที่และองศาการหมุนของดวงอาทิตย์ 

 
 ขอบเขตกำรท ำโครงงำน 
     สามารถน าไปใช้ในการให้แสงสว่างโดยจะมีแผงโซล่าเซลล์เป็นตัวรับแสงจากดวงอาทิตย์จากนั้นจะส่งมายัง
โซลาร์ชาร์จเจอร์จะเป็นตัวแปลงพลังงานแสงให้เป็นพลังงานไฟฟ้า เพ่ือจะน าไปใช้กับหลอดไฟโดยจะมี
เซนเซอร์เป็นตรวจจับความเข้มของแสงเป็นตัวควบคุมเปิด-ปิดหลอดไฟ และมีระบบการหมุนแผงโชล่าเซลล์
ตามการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ 

ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
1. สามารถน าพลังงานจากแสงอาทิตย์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
2. สามารถน าไปใช้ในพ้ืนที่ชนบทหรือชุมชนที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ สามารถใช้ไฟฟ้าได้ 
3. ช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายจากการใช้พลังงานไฟฟ้า 
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บทท่ี 2 

หลักกำรและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
1.หลักการท างานด้านวิทยาศาสตร์  

โซลาร์เซลล์ (Solar Cell) มีอายุการใช้งานประมาณ 20-25 ปี  และจะผลิตไฟฟ้าในขณะที่มีเเดดตอน
กลางวัน เก็บไว้ในเเบตเตอร์รี่ ซึงไฟฟ้าที่ผลิตได้จากโซลาร์เซลล์ (Solar Cell) จะเป็นไฟฟ้ากระเเสตรง หาก
น ามาใช้งานในรูปของไฟฟ้ากระเเสสลับ 220V  จะต้องใช้ Inverter เพ่ือท าการแปลงค่า และเม่ือไฟฟ้า
จาก   โซลาร์เซลล์ (Solar Cell) ถูกเเปลงเป็นกระเเสสลับ 220 V เเล้วสามารถน ามาใช้งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้า
ภายในบ้าน เช่น ทีวี ตู้เย็น พัดลม คอมพิวเตอร์ หลอดไฟ เครื่องชาร์ตโทรศัพท์ เป็นต้น ส่วนจะใช้ได้นานเเ ค่
ไหนขึ้นอยู่กับ ปริมาณไฟฟ้าที่โซลาร์เซลล์ผลิตได้ และ อัตราการใช้ไฟฟ้า ของเครื่องมือ เครื่องใช้ แต่ละชนิด      
ที่มา : https://legatool.com/wp/5388/ 

ปัจจุบัน แผงโซล่ำเซลล์ มีอยู่ท้ังหมด 3 ประเภท คือ 

 โมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells) 
 โพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells) 
 แผงโซล่าเซลล์ชนิด ฟิล์มบาง (Thin Film Solar Cells) 

โมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells) ท ามาจาก ผลึกซิลิคอนเชิงเด่ียว (mono-Si) 
หรือบางทีก็เรียกว่า single crystalline (single-Si) วิธีสังเกตง่ายๆ คือ แต่ละเซลล์จะมีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยม
ตัดมุมทั้งสี่มุม และมีสีเข้ม 

 

 
 

รูปที่ ๑ โมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline Silicon Solar Cells)  

  
โพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells) ท ามาจากผลึกซิลิคอน โดยทั่วไปเรียกว่า โพลี
คริสตัลไลน์ (polycrystalline,p-Si) แต่บางครั้งก็เรียกว่า มัลติ-คริสตัลไลน์ (multi-crystalline,mc-Si) โดยใน
กระบวนการผลิต สามารถที่จะน าเอา ซิลิคอนเหลว มาเทใส่โมลด์ที่เป็นสี่หลี่ยมได้เลย ก่อนที่จะน ามาตัดเป็น
แผ่นบางอีกที จึงท าให้เซลล์แต่ละเซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ไม่มีการตัดมุม สีของแผงจะออก น้ าเงิน ไม่เข้ม
มาก 

https://legatool.com/wp/5388/
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รูปท่ี ๒ โพลีคริสตัลไลน์ (Polycrystalline Silicon Solar Cells) 

 

แผงโซล่ำเซลล์ชนิด ฟิล์มบำง (Thin Film Solar Cells) คือ การน าเอาสารที่สามารถแปลงพลังงานจาก
แสงเป็นกระแสไฟฟ้า มาฉาบเป็นฟิล์มหรือชั้นบางๆ ซ้อนกันหลายๆชั้น จึงเรียก โซล่าเซลล์ชนิดนี้ว่า ฟิล์มบาง 
หรือ thin film  แผ่นชนิดนี้มีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยู่ที่ 7-13% ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของวัสดุที่น ามาท าเป็นฟิล์ม
ฉาบ แต่ส าหรับบ้านเรือนโดยทั่วไปแล้ว มีเพียงประมาณ 5% เท่านั้น ที่ใช้ แผงโซล่าเซลล์ ที่เป็นแบบชนิดฟิล์ม
บาง 

 
รูปท่ี ๓ แผงโซล่ำเซลล์ชนิด ฟิล์มบำง (Thin Film Solar Cells) 

การแปลงพลังงานเป็นปริมาณพ้ืนฐานอย่างหนึ่ง ของกระบวนการในระบบกายภาพทุกอย่าง พลังงาน
ในระบบเหล่านี้ ที่สภาวะหนึ่งๆ นิยามว่าเท่ากับ งาน ที่ต้องใช้ในการเปลี่ยนจากสภาวะแรกเริ่ม (เรียกว่าระดับ
อ้างอิง) ไปยังสภาวะนั้นๆตัวอย่า งของพลั งงา นไ ด้แก่  พลังงานไฟฟ้า  ในแบตเตอรี่ พลังงานเค มี ใน
อาหาร พลังงานความร้อนของเครื่องท าน้ าร้อน หรือพลังงานศักย์ของน้ าที่อยู่เหนือเขื่อนพลังงานสามา รถ
เปลี่ยนรูปจากรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืนได้ โดยกฎการอนุรักษ์พลังงานระบุว่า ในระบบปิดนั้น พลังงาน
ทั้งหมดที่ประกอบขึ้นจากพลังงานของส่วนย่อยๆ จะมีค่าคงที่เสมอ  

ที่มา : https://sites.google.com/site/krumonieweewan/bth-thi-2-ngan-laea-phlangngan/2-
phlangngan-laea-kar-peliyn-khxng-phlangnganrup- 

 
กำรเคล่ือนท่ีของดวงอำทิตย์ 

การเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ตลอดทั้งปีจะท ามุมสูงสุด 23.5 องศา กับระนาบเส้นศูนย์สูตรฟ้า เป็น
เพราะในขณะที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์แกนของโลกจะเอียง 23.5 องศา  

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A8%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A2%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B9%8C%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://sites.google.com/site/krumonieweewan/bth-thi-2-ngan-laea-phlangngan/2-phlangngan-laea-kar-peliyn-khxng-phlangnganrup-
https://sites.google.com/site/krumonieweewan/bth-thi-2-ngan-laea-phlangngan/2-phlangngan-laea-kar-peliyn-khxng-phlangnganrup-
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2.หลักกำรทำงคณิตศำสตร์  

 

ตัวอย่างวิธีการค านวณ ระบบโซล่าเซลล์  
บ้านหลังหนึ่งมีเครื่องซักผ้า ขนาด 6 kg. 320 W 1 เครื่อง ใช้งานวันละ 2 ชั่วโมง มีหลอดไฟ 10 W    3 
หลอด ใช้งานวันละ 5 ชั่วโมง มี TV 21 นิ้ว 80W   1 เครื่อง ใช้งานวันละ 3 ชั่วโมง  

 
1. เซลล์แสงอำทิตย์หรือ แผงโซล่ำเซลล์(Solar cell panel) 
 

 
 
แบตเตอรี่โซล่าเซลล์ (Battery) จะท าหน้าที่เก็บส ารองไฟฟ้า ในเวลาที่แผงโซล่าเซลล์ไม่สามารถรับแสงได้ (เวลา
กลางคืน) แบตเตอรี่ที่เหมาะสมกับการใช้งานในระบบเซลล์แสงอาทิตย์ ควรใช้แบตเตอรี่ชนิด Deep Cycle ซ่ึง
ออกแบบเพ่ือระบบโซล่าเซลล์โดยเฉพาะ 
 
สูตรค ำนวณ ขนำดกระแส/ชั่วโมงของแบตเตอรี่สำมำรถค ำนวณได้จำก 
 

Ah = ค่ำพลังงำนรวม /  [แรงดันไฟฟ้ำแบตเตอรี่ X 0.6(% กำรใช้งำนกระแสไฟฟ้ำท่ีอยู่ในแบตเตอรี่) 
X 0.85 (ประสิทธิภำพของ Inverter)] 

ทฤษฏีกำรท ำงำนในกำรหมุน 

ในการหมุนของวัตถุที่ไม่เปลี่ยนทิศของแกนหมุน เม่ือมีทอร์กคงที่กระท าโดยมีแกนหมุนคงตัว ย่อมท าให้
พลังงานจลน์ของการหมุนเปลี่ยนแปลง ซ่ึงคล้ายกับการเปลี่ยนแปลงพลังงานจลน์ของวัตถุเม่ือมีงานมากระท าต่อ
วัตถุนั้น ดังนั้น งานของทอร์กคงที่ประท าต่อวัตถุ จึงมีค่าเท่ากับ พลังงานจลน์ของการหมุนที่เปลี่ยนไป เขียนเป็น
สมการได้ว่า 

W = ∆Ek 

 
= 1 Iω2 - 1 Iω๐2 

2 2 

 

= I (ω2 - ω๐2) 

2 

 

= I (2 αƟ) 

2 

 

= (Iα)Ɵ 

 

W = ƮƟ 

จากสมการที่ได้แสดงว่า เม่ือมีทอร์กขนาดคงที่กระท าต่อวัตถุท าให้การกระจัดเชิงมุม
เปลี่ยนไป (Ɵ) จะท าให้เกิดงานของการหมุน (W) นอกจากนี้ ยังสามารถหาก าลังในการหมุนได้จากนิยามก าบังใน

การหมุน คือ อัตราการท างานในการหมุน หรือ งานที่ท าได้ในเวลา 1 หน่วย เขียนเป็นสมการได้ว่า 
 

ขนำดของแผง  =  ค่ำกำรใช้พลังงำนรวมท้ังหมด / 5 ชั่วโมง (ปริมำณแสงอำทิตย์ท่ีน่ำจะได้ใน 1 วัน) 
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P = W 
t 

= ƮƟ ( Ɵ = ω) 
 

t t 
 

P = Ʈω 
เม่ือ Ʈ คือ ทอร์กคงที่กระท าต่อวัตถุ 
 
ω คือ อัตราเร็วเชิงมุมของการหมุน 
 
P คือ ก าลังของการหมุน 

 
การเปรียบเทียบปริมาณเชิงเส้นกับปริมาณเชิงมุม 
             ในการศึกษาการเคลื่อนที่แบบหมุน พบว่าปัญหาในการจ าสูตรการค านวณ ค่อนข้างยาก เราจึงอาจใช้
สูตรในการเคลื่อนที่แนวตรงมาเทียบเคียงให้จ าได้ง่ายขึ้น โดยการเปรียบเทียบปริมาณเชิงเส้นกับเชิงมุม 
การกระจัดเชิงเส้น (s) = การกระจัดเชิงมุม (Ɵ) 
ความเร็วเชิงเส้น (v) = ความเร็วเชิงมุม (ω) 
ความเร่งเชิงเส้น (a) = ความเร่งเชิงมุม (α) 
มวล(ความเฉื่อย) (m) = โมเมนต์ความเฉื่อย (I) 
แรงกระท า (F) = ทอร์ก (Ʈ) 
โมเมนตัมเชิงเส้น (P) = โมเมนตัมเชิงมุม (L) 
 

กำรค ำนวณแรง  

จากการศึกษาการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรง พบว่า วัตถุอาจมีการเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว หรือมีการ
เปลี่ยนแปลงความเร็ว ซ่ึงอะไรคือสาเหตุที่ท าให้วัตถุมีการเคลื่อนที่เป็นแบบดังกล่าว โดยปริมาณที่เก่ียวข้องกับ
ลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรง ได้แก่ ระยะทาง, การกระจัด, อัตราเร็ว, ความเร็ว, ความเร่ง และช่วงเวลา 
หากเดิมมีวัตถุหยุดนิ่งอยู่กับที่แล้วต้องการให้วัตถุเคลื่อนที่ หรือถ้าก าลังเคลื่อนที่ด้วยความเร็วแล้วต้องการให้วัตถุ
เกิดการเปลี่ยนแปลงความเร็ว พบว่า จะต้องมีแรงมากระท ากับวัตถุ แสดงว่า แรงที่กระท าต่อวัตถุ จะท าให้วัตถุมี
ความเร็วเปลี่ยนไป ซ่ึงอาจเปลี่ยนเฉพาะขนาด หรือทิศทาง หรืออาจเปลี่ยนทั้งขนาดและทิศทางก็เป็นได้ 
https://www.scimath.org/lesson-physics/item/8782-2018-09-20-06-44-23 

https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99
https://www.scimath.org/lesson-physics/item/8782-2018-09-20-06-44-23
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3.เทคโนโลยี  

โปรแกรม KidBright IDE 
kidbright IDE คือ  โปรแกรมสร้างชุดค าสั่ง เพ่ือน าไปใช้ท างานบนบอร์ด kidbright ด้วย ชุดค าสั่งแบบ block-

structured programming คือจะใช้การลากกล่องข้อความหรือบล็อกค าสั่ง มาวางต่อกัน ( Drag and Drop) 
จากนั้นโปรแกรมจะท างานแปลงภาษา ที่เรียกว่าการ compile เพ่ือให้ได้เป็นโค้ดการท างานที่ใช้กับโปรเซสเซอร์ 
ESP32 ที่อยู่บนบอร์ด 

 
ภาพที่ 2 หน้าจอแสดงโปรแกรม kidbright IDE 

 
กำรเขียนโปรแกรมส ำหรับบอร์ด KidBright 

            การเขียนโปรแกรมเพ่ือให้บอร์ด KidBright ท างาน สามารถท าได้ด้วยโปรแกรม Kidbright IDE         
ซ่ึงเป็นโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้นมา เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเขียนโปรแกรม ได้ง่ายมากขึ้น ด้วยวิธีการชุดค าสั่งแบบ 
block-structured programming ซ่ึงเป็นการเขียนโปรแกรมโดยการลากรูปกล่องค าสั่งพ้ืนฐาน  มำวำงต่อกัน 
(Drag and Drop) เพ่ือท าการเชื่อมโยงค าสั่ง เหล่านั้นขึ้นมาเป็นโปรแกรม จากนั้น Kidbright IDE จะท าการแปลง 
(compile) โปรแกรม และส่งโปรแกรมดังกล่าวไปยัง บอร์ดKidbright เพ่ือให้มันท างานตามชุดค าสั่งที่ เราได้
ออกแบบไว้ 
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ภาพที่ 3 ชุดค าสั่งแบบ block-structured programming 

 
 
Block-structured programming แตกต่ำงจำกกำรเขียนโปรแกรมท่ัวไปอย่ำงไร ? 
      ในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ โดยทั่วไป จะมีภาษารูปแบบเฉพาะทาง เหมาะส าหรับผู้เขียนโปรแกรม 

ที่มีพ้ืนฐานการเขียนโค้ด และเข้าใจหลักไวยกรณ์ของภาษาคอมพิวเตอร์นั้นๆ จึงต้องอาศัยความช านาญ และเวลา
ในการเข้าใจระบบการท างาน และสามารถเขียนโปรแกรมได้ โปรแกรมเหล่านี้อาจจะไม่เหมาะสมส าหรับการเรียนรู้
ของเด็ก เพราะความยากให้การจดจ าข้อมูล ซ่ึงจะเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้ได้ 

      การเรียนรู้ด้วยโปรแกรม kidbright IDE ที่ถูกออกแบบมาเพ่ือให้ง่ายแก่การเข้าใจของเด็ก รวมไปถึงผู้ที่ไม่
มีพ้ืนฐานการเขียนโค้ดมาก่อน จึงเป็นการเริ่มต้นที่ดี รูปแบบของ kidbright IDE จะมีค าสั่งให้เลือกใช้ทั้งภาษาไทย
และภาษาอังกฤษ ค าสั่งต่างๆ เป็นค าสั่งพ้ืนฐานที่เด็กสามารถเข้าใจง่ายๆ เช่น การใช้เพียงแค่ค าสั่ง “แอลอีดี 
16×18“ และค าสั่ง “รอสวิทซ์ 1 ปล่อย” เท่านี้ ก็จะสามารถสร้างโปรแกรมพ้ืนฐานอย่างเช่น การสั่งงานจอ LED 
ให้มีไฟออกและกระพริบ ได้  (อ้างอิงจาก https://kidbright.club และหนังสือ : สนุกKIds สนุก code กับ 
Kidbright ผู้แต่ง, : ส านักงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ . ส านักพิมพ์, : มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์,2561 .
ปทุมธานี) 
1. บอร์ดสมองกล KidBright 

KidBright เป็นบอร์ดที่พัฒนาขึ้นเพ่ือกระตุ้นศักยภาพการคิดเชิงระบบและการคิดเชิงสร้างสรรค์ในเด็กวัยเรียน
ผ่านการเรียนรู้แบบ Learn and Play บอร์ดถูกออกแบบให้มีการแสดงผลและเซนเซอร์แบบง่าย ซ่ึงจะท างาน
สอดคล้องกับชุดค าสั่งควบคุมการท างาน โดยผู้เรียนสามารถออกแบบและสร้างชุดค าสั่งแบบ Block-structured 
Programming ผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน 

จุดเด่นของเทคโนโลยี :  บอร์ดสมองกลฝังตัวประกอบด้วย เซนเซอร์พ้ืนฐาน จอแสดงผล real-time clock ล าโพง 
สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย สร้างชุดค าสั่งแบบ block-structured programming              ผ่าน
แอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน  ชุดค าสั่งถูกส่งไปยังบอร์ดสมองกลฝังตัวผ่านเครือข่ายไร้สาย ท าให้ใช้งานได้ง่ายไ ม่
จ าเป็นต้องเชื่อมต่อสาย 
 

 
ภาพที่ 4 บอร์ดสมองกล KidBright 

https://kidbright.club/
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ส่วนประกอบของบอร์ดสมองกล Kidbright 

      แผงวงจร Kidbright  มีลักษณะเป็นแผงวงจรสีเหลี่ยม ขนาด 5 x 9 เซนติเมตร ใช้หน่วยประมวลผล ESP32  
ที่ มีความสามารถรองรับการเชื่อมต่อด้วย wifi และ Bluetooth ได้  มีหน้าจอแสดงผลชนิด Matrix LED สีแดง 
ขนาด 16 x 8 จุด มีปุ่มกดให้เรียกใช้งานได้สองปุ่ม มีล าโพงและตัวเซนเซอร์พ้ืนฐานสองตัวได้แก่ เซนเซอร์วัด
อุณหภูมิ และเซนเซอร์วัดความเข้มของแสง และมีนาฬิกาฐานเวลาจริง เปรียบเสมือนคอมพิวเตอร์พกพาส าหรับเด็ก
(อ้างอิงจาก https://kidbright.club และหนังสือ : สนุกKIds สนุก code กับ Kidbright ผู้แต่ง, : ส านักงาน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ . ส านักพิมพ์, : มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์,2561 .ปทุมธานี) 

 
                               ด้านหน้า     ด้านหลัง 

ภาพที่ 5 ส่วนประกอบของบอร์ดสมองกล Kidbright 

โปรแกรม KB IDE 

KB-IDE เป็นโปรแกรมส าหรับใช้เขียนโปรแกรมบนบอร์ด IoT (และ SBC ด้วยในอนาคต) โดยเป้าหมายการ
ออกแบบคือ เป็น IDE ส าหรับทุกคน ทุกระดับ เด็ก ๆ สามารถใช้ Block Programming ได้ มือโปร      สามารถใช้ 
Code Editor ได้ เป็น IDE ที่ใช้ได้กับทุกบอร์ดในตลาดที่ส า คัญคือเป็น IDE ที่ Hackable นั่นหมายความว่า
นักพัฒนาสามารถเปลี่ยนแปลง หรือต่อยอด IDE ได้ ไม่ว่าจะเป็น Board Manager หรือ Plug-in ต่าง ๆ เนื่องจาก 
KB-IDEเป็น Open Source และ Open Architecture.(อ้างอิงจาก https://kbide.org.) 

 

 
 

ภาพที่ 3 หน้าจอแสดงโปรแกรม KB IDE 
ควำมสำมำรถของ KB-IDE 

https://kidbright.club/
https://kbide.org/
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1. KB-IDE มี 3 mode การท างาน คือ Block Mode (Kid), Code Mode (Student) และ Programmer Mode 
(Hybrid Mode) ซ่ึงเป็นการแสดงพร้อมกันของ Block และ Pseudo Code ที่อัพเดทสองฝั่งแบบ Real-time 
ส าหรับนักพัฒนาโดยเฉพาะ 

2. Board Manager เม่ือเรียกใช้บอร์ดใด โปรแกรมก็จะแสดง Block และ Menu ที่ท างานเฉพาะบอร์ดนั้น ๆ โดย
ไม่ต้อง restart program 

3. Plugin ที่ compatible กับ KidBright plugin และ ใช้ Library ของ Arduino IDE มาสร้างเป็น Block ได้
อย่างง่าย 

4. ตัวอย่าง และ Tutorial มากมาย โดยตัวอย่างมีทั้งแบบ Block และ แบบ Code มีค าอธิบายการใช้พร้อม
รูปภาพ 

 
ภาพที่ 4 ชุดค าสั่งแบบ block 

 
5. สามารถปรับแต่งหน้าตาของ KB-IDE ได้ด้วย Theme มีให้เลือก 50 กว่าแบบ 
6. Serial Monitor และ กราฟ โดยสามารถต้ังชื่อกราฟเส้น สี บันทึกรูปภาพได้ 
7. เปรียบเทียบความเร็วในการคอมไพล์บอร์ด ESP32 เร็วกว่า Arduino IDE ถึง 60% 
8. Block สร้างเสียงดนตรี จากการกดคีย์บอร์ดเปียโนเพ่ือเลือกเสียงโน้ต โดย KB-IDE จะสร้าง code เล่นเพลงให้

เอง เก็บไว้ใน Variable นั่นหมายความว่า สามารถสร้างเพลงที่ 1 2 3 เก็บไว้ในตัวแปรเพ่ือใช้ส าหรับเลือกเล่น
ในภายหลัง 

9. Text to Speech Block ให้บอร์ดพูดข้อความที่ก าหนด 
10. Architecture ออกแบบมาเป็น Module ที่พัฒนาเพ่ิมเติมต่อได้ง่ายมาก 
11. การพัฒนาใช้ Node.js + Electron + Vue.js + Vuetify + Blockly + CodeMirrow โครงสร้างสถาปัตยกรรม

ของ KB-IDE ออกแบบเป็น module ชัดเจน แก้ และเพ่ิมเป็นส่วน ๆ ได้ไม่กระทบส่วนอ่ืน Cutomize UI, 
Plugin, Platform 
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บอร์ด iKB-1  
ปลั๊กอินส าหรับบอร์ด iKB-1 ต่อขยายขาของบอร์ด KidBright32 ให้มีขาต่อใช้งาน- 

1. เซ็นเซอร์ / อุปกรณ์ดิจิทัลอินพุตเอาพุต / อุปกรณ์แอนาล็อกเอาต์พุต จ านวน 8 ช่อง 
2. เซอร์โวมอเตอร์ รองรับรุ่น 180 องศา และ 360 องศา จ านวน 6 ช่อง 
3. มอเตอร์ ไดร์ภายใน 2 ช่อง และไดร์ภายนอกจ านวน 2 ช่อง 
4. Serial / UART / RS232 (TTL) จ านวน 1 ช่อง 

 

 

4.หลักกำรทำงวิศวกรรม 

การออกแบบโครงสร้าง หมายถึง การเลือกใช้ขนาดหน้าตัดขององค์ประกอบแต่ละส่วนของโครงสร้าง 
รวมถึงการพิจารณาขนาดรูปร่างขององค์รวม โดยทั่วไปแล้วการออกแบบฟังก์ชั่นการใช้งานจะเป็นหน้าที่ของ
สถาปนิกเป็นผู้ระบุว่าโครงสร้างจะมีรูปร่างเป็นอย่างไร แล้ววิศวกรโครงสร้างจะพิจารณาการเลือกใช้วัสดุรับแรง 
ขนาดขององค์ประกอบ จุดยึดต่อ ที่ท าให้โครงสร้างแข็งแรงเพียงพอต่อการใช้งานและภัยพิบัติที่อาจเกิดขึ้น 
วัตถุประสงค์ที่ส าคัญที่สุดในการออกแบบโครงสร้างคือ ความปลอดภัย และมีปัจจัย ที่ส าคัญอ่ืน ๆ ได้แก่ 
ความสามารถในการใช้งาน และความประหยัด         
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หลักการออกแบบทางวิศวกรรม 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมประกอบด้วยองค์ประกอบ 6 ขั้นตอน ได้แก่ 

1.ระบุปัญหำ (Problem Identification) 

เป็นการท าความเข้าใจปัญหาหรือความท้าทาย วิเคราะห์เง่ือนไขหรือข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหา เพ่ือก าหนด
ขอบเขตของปัญหา ซ่ึงจะน าไปสู่การสร้างชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา 

2.รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหำ (Related Information Search) 

เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับแนวทางการ
แก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ ข้อดีและข้อจ ากัด 

3.ออกแบบวิธีกำรแก้ปัญหำ (Solution Design) 

เป็นการประยุกต์ใช้ข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องเพ่ือการออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา โดยค านึงถึง
ทรัพยากร ข้อจ ากัดและเง่ือนไขตามสถานการณ์ที่ก าหนด 

4.วำงแผนและด ำเนินกำรแก้ปัญหำ (Planning and Development) 

เป็นการก าหนดล าดับขั้นตอนของการสร้างชิ้นงานหรือวิธีการ แล้วลงมือสร้างชิ้นงานหรือพัฒนาวิธีการเพ่ือใช้ในการ
แก้ปัญหา 

5.ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีกำรแก้ปัญหำหรือชิ้นงำน (Testing, Evaluation and Design 
Improvement) 

เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของชิ้นงานหรือวิธีการ โดยผลท่ีได้อาจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้
มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 

6.น ำเสนอวิธีกำรแก้ปัญหำ ผลกำรแก้ปัญหำหรือชิ้นงำน (Presentation) 

เป็นการน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิ้นงานหรือการพัฒนาวิธีการ ให้ผู้อ่ืนเข้าใจและได้
ข้อเสนอแนะเพ่ือการพัฒนาต่อไป 
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บทท่ี3 

แผนการด าเนินงาน 
     3.1 ผู้จัดท าวางแผนท าโครงงานเรื่อง ระบบควบคุมแสงสว่างด้วยแสงอาทิตย์ มีระยะเวลา 4 เดือน ระหว่าง
เดือน มิถุนายน ถึง เดือน สิงหาคม พ ศ 2563                                       

กิจกรรม มิ.ย ก.ค ส.ค. ก.ย 

1 วิเคราะห์
สภาพแวดล้อม 
และก าหนด
ประเด็นปัญหา 

                

2รวบรวมข้อมูล
และศึกษาเอกสาร
ที่เก่ียวข้อง 

                

3 ก าหนด
สมมติฐาน
การศึกษาและ
จัดท าร่างโครงงาน 

                

4 ออกแบบและ
สร้างชิ้นงาน 

                

5 ทดสอบ ปรับปรุง
ชิ้นงาน และสรุปผล
การท าโครงงาน 

                

6 จัดท ารูปเล่ม
โครงงาน และ
น าเสนอผลงาน 

                

 

3.2 วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ และโปรแกรมที่ใช้พัฒนา 

โครงงานเรื่อง ระบบควบคุมแสงไฟด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ผู้จัดท าด าเนินและออกแบบวัสดุอุปกรณ์ส าหรับท า
โครงงานดังนี้ 

ตารางที่ 3.2 

ที ่ รายการ จ านวน หมายเหตุ 

1 บอร์ด Kid Bright 1  

2 สายไฟ   

3 เซอร์โวมอเตอร์ 1  
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ที ่ รายการ จ านวน หมายเหตุ 

4 หลอดไฟ 1  

5 ท่อพีวีซี   

6 ขาต้ังส าหรับโครงสร้าง 1  

7 กล่องพลาสติก 1  

8 โซล่าเซลล์ 1  

9 โซล่าชาร์จเจอร์ 1  

 

เครื่องมือส าหรับท าโครงงาน มีดังนี้ 

3.2.1 ด้านฮาร์ดแวร์  
 Window 10 pro / Ram 4  / System type 64 bit  

3.2.2 ด้านซอฟแวร์ 
 ใช้โปรแกรม Kid bright IDE 

 

 3.3 กรอบแนวคิดการออกแบบ 
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3.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

  3.4.1 วิเคราะห์สภาพแวดล้อม และก าหนดประเด็นปัญหา  

     จากการศึกษาสภาพปัญหาของโรงเรียน พบว่าแสงไฟไม่พอใช้ในเวลากลางคืนจึงร่วมกันคิดและจัดท าโคงงานนี้
ขึ้นมาเพ่ือจะใช้ในการท ากิจกรรมหรืองานต่างๆในโรงเรียนเพ่ือให้ได้ท ากิจกรรมต่าๆไอย่างราบรื่นยิ่งขึ้น  

3.4.2 รวบรวมข้อมูล และศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้อง 

    ผู้จัดท ารบรวมข้อมูลและศึกษาทฤษฎีได้แก่ การขึ้นของดวงอาทิตย์ แผงโซล่าเซลล์ มอเตอร์เซอร์โว       การทด
มอเตอร์ การหมุนของแผงโซล่าเซลล์ 

3.4.3 สมมุติฐานการศึกษา และจัดท าโครงร่างของโครงงาน 

  ผู้จัดท าก าหนดสมมุติฐานของการศึกษาคือ ระบบควบคุมแสงสว่างด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เพ่ืให้แสงสว่างในเวลา
กลางคืน จากนั้นได้จัดท าแบ่งการจัดท าโครงร่างเสนอคณะกรรมการพิจารณา  

3.4.4 ออกแบบและสร้างชิ้นงาน 

เริ่ม 

 กลางวัน กลางคืน 

ตรวจค่าเวลา 

 

เซ็นเซอร์ตรวจจับแสง ถ้าหลังจากเวลา18.00เปิดไฟ 

 

 

 ชาร์ตพลังงานจากแผงโซล่า โดยเซนเซอร์จะหยุดท างาน 

 

 

เก็บพลังงานไว้ในแบตเตอรี่ จะปิดไฟในเวลา 05.00 น.  

 และเซ็นเซอร์จะท างาน 

 

 

 

 

   จบ 

    

 

https://www.sangchaimeter.com/%20การ
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 เลือกวัสดุอุปกรณ์ที่เหมาะสมแก่การสร้างโครงงานโดยเลือกอุปกรณ์ที่เหมาะสมโดยอุปกรณ์ที่ใช้ได้แก่กล่อง
พลาสติก และใช้ท่อพีวีซีในการต่อของหลอดไฟและใช้ขาต้ังเพ่ือใช้เป็นตัวหมุนของแผงโซล่าเซลล์และมีมอเตอร์เซอ
โวเป็นตัวหมุนแผงโซล่าเซลล์ 

   ประกอบชิ้นงานโดยใช้กล่องเป็นที่กักเก็บแบตเตอรี่และแผงวงจรบอร์ดคิตไบค์จากนั้นใช้ท่อพีวีซีในการต่อของ
หลอดไฟและใช้ขาต้ังในการหมุนชองแผงโซล่าเซลล์และมีฟันเฟืองอยู่ ติดตรงเสาของแผงโซล่าเซลล์และใช้มอเตอร์
เซอโวในการหมุนของแผงโดยจะติดอยู่กับเสาและการเปิดปิดไฟโดยจะต้ังค่าเวลาซ่ึงจะใช้รีเลย์เป็นตัวควบคุมในการ
เปิดปิดซ่ึงจะต่อวงจรกับบอร์ด 

3.4.5 ผู้จัดท าออกแบบการทดสอบเพ่ือประสิทธิภาพของโครงงานโดยพิจารณามุมส าหรับชาจน์อุปกรณ์ของแผงโซ
ล่าเซลล์ได้แก่การขึ้นของดวงอาทิตย์และองศาในการรับแสงอาทิตย์ได้มากที่สุดโดยจะแบ่งเป็น เวลา 6.00 น. 15 
องศา เวลา 9.00 น. 45 องศา เวลา 12.00 น. 75 องศาเวลา 15.00 น. 105 องศา เวลา 18.00 น. 135 องศา  

3.4.6 จัดท ารูปเล่มโครงงาน และน าเสนอผลงาน 

เริ่มท าโครงงานโดยเริ่มจากเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2563 โดยจะได้จัดท าและน าเสนอผลงานในวันที่ 11 กันยายน 
พ.ศ.2563 

 

 

 

3.5 วิธีการทดสอบ 

  ตารางที่3.5  แผนการทดสอบประสิทธิภาพ 

ครั้งที ่ มุม ความเข้มของแสง 

1 15 องศา 13-16 mj 

2 45 องศา 13-16 mj 

3 75 องศา 13-16 mj 

4 105 องศา 13-16 mj 

5 135 องศา 13-16 mj 
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บทท่ี 4 

ผลกำรด ำเนินงำน 
 
4.1 ผลกำรด ำเนินงำน 

    ในช่วงเวลา 5.00 น. เซ็นเซอร์ตรวจจับความเข้มของแสง โดยเซนเซอร์จะท างานจากนั้นจะส่งต่อไปที่แผงบอร์ด
เพ่ือจะให้มอเตอร์เซอร์โวเป็นตัวหมุนแผงโซล่าเซลล์เพ่ือจะได้กักเก็บพลังงานแสงอาทิตย์ จากนั้นเวลา 18.00 น. 
เซ็นเซอร์ตรวจจับความเข้มของแสงจะหยุดท างานจากนั้นพลังงานในแบตเตอรี่จะส่งต่อไปที่หลอดไฟเพ่ือให้
หลอดไฟท างานโดยหลอดไฟปิดในเวลา 5.00 น. 
4.2 ผลกำรทดสอบประสิทธิภำพ 

ตำรำงท่ี 4.1 

ที ่ เวลา เซนเซอร์ ค่าคาดหวัง 

1 5.00 ตรวจจับความเข้มของแสง แผงโซล่าเซลล์โซล่าเซลล์หันตามแสง 

2 5.00 ตรวจจับความเข้มของแสง แผงโซล่าเซลล์โซล่าเซลล์หันตามแสง 

3 5.00 ตรวจจับความเข้มของแสง แผงโซล่าเซลล์โซล่าเซลล์หันตามแสง 

4 5.00 ตรวจจับความเข้มของแสง แผงโซล่าเซลล์โซล่าเซลล์หันตามแสง 

5 5.00 ตรวจจับความเข้มของแสง แผงโซล่าเซลล์โซล่าเซลล์หันตามแสง 

6 18.00 เซนเซอร์หยุดท างาน แผงโซล่าเซลล์หันไปที่จุดเริ่มต้น 

7 18.00 ส่งพลังงานไปที่หลอดไฟ หลอดไฟท างาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ห น้ า  | 18 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 

 สรุปผลทดลองของโครงงาน ระบบควบคุมแสงไฟด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ซางเป็นระบบที่ น าพลังงาน
แสงอาทิตย์มาใช้ซ่ึงมีแผงโซล่าเซลล์เป็นตัวกักเก็บพลังงานจากนั้นจะส่งต่อไปที่โซล่าชาจเจอร์และน าไปเก็บไว้ใน
แบตเตอรี่และเม่ิถึงเวลากลางคืนพลังงานที่สะสมในแบตเตอรี่จะส่งต่อไปที่หลอดไฟและท าให้เกิดแสงสว่างเพ่ือ
น ามาใช้ประโยชน์ในเวลาตอนกลางคืนได่ดียิ่งขึ้น 

 
5.2 ปัญหำและอุปสรรค 

 ปัญหาของโครงงาน ระบบควบคุมแสงไฟด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ซ่ึงจะเกิดปัญหาตรงเซนเซอร์ที่ติดอยู่กับ
แผงโซล่าเซลล์ซ่ึงจะมีละอองน้ าซ่ึงจะท าให้เกิดการช็อตของระบบได้ 

 
5.3 แนวทำงกำรพัฒนำต่อยอด 

 การพัฒนาต่อของโครงงาน ระบบควบคุมแสงไฟด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นโครงงานที่การน าพลังงาน
แสงอาทิตย์มาใช้ซ่ึงจะสามารถน าพลังงานที่เก็บเอาไว้มาใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืนๆได้ 

 
5.4 ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะของโครงงาน ระบบควบคุมแสงไฟด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 

1.การน าพลังงานที่ส่งไปที่แบตเตอรี่ สามาถรน าไปใช้ประโยชน์อย่างอ่ืนได้อีก 

2.เซนเซอร์ตรวจจับความเข้มของแสงควรที่จะน ากล่องใสมาติดเพ่ือป้องกันความชื้น 
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