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บทคัดยอ 
 

การใชงานประตูล็อกเกอรในหองพักนั้นใชแมกุญแจ หรือ ลูกบิดสำหรับล็อคประตู ธรรมดา ทำใหเกิด

ระบบความปลอดภัยชั้นหนึ่ง เพื่อปองกันการสูญหาย การโจรกรรมของบุคคลที่ประสงคราย เมื่อมีคนเขาหอง

ไมสามารถกำหนดไดวาใหบุคคลไหนบางที่สามารถเขาหองไดและไมสามารถตรวจสอบไดวา ใครเขาหองบาง

เวลาไหนบาง เม่ือเกิดความสูญหายเกิดข้ึนจึงหาผูกระทำความผิดไมไดการล็อกดวย RFID นั้น จึงเปนสิ่งจำเปน

อยางยิ่งที่จะนำมาใชเพื่อปองกันการโจรกรรมของผูที่ประสงคไมดีตอหองพัก ดังนั้น คณะผูจัดทำโครงงานได

เห็นถึงความสำคัญของระบบรักษาความปลอดภัยของการเปด-ปดประตู จึงไดมีแนวคิดที่จัดทำโครงงาน

สิ่งประดิษฐ “ระบบล็อคอัตโนมัติดวย RFID” เปนสิ่งที่มี ประโยชนอยางยิ่งที่จะนำมาใชเพื่อปองกันการ

โจรกรรมของผูท่ีประสงคไมดีตอล็อกเกอรหรือลิ้นชักโรงเรียน เปนแนวในการพัฒนาและประยุกตใชตอไป  

ระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID มีหลัการทำงานคือ เมื่อนำคียการด RFID มาแตะที่เครื่องอานบัตร 

ระบบก็จะสั่งให Relay ทำงาน จากนั้น Solenoid ล็อกจะทำการปลดล็อก เมื่อเรานำบัตรออกประมาณ 5 

วินาที ระบบก็จะทำงานล็อกอีกครั้ง ระบบจะทำงานแบบนี้ไปเรื่อยๆ จากการทำการบันทึกการทดสอบจำนวน 

20 ครั้ง ระบบทำงานผิดปกติ 4 ครั้ง คิดเปนรอยละ 20.00 สวนที่ทำงานผิดปกติมากที่สุดคือ RFID ทำงาน

ผิดปกติ 4 ครั้ง สาย Jumper ทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง ผลการบันทึกการทำงานปกติ 16 ครั้ง คิดเปนรอยละ 

80.00 
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กิตติกรรมประกาศ  

    

   โครงงานสิ่งประดิษฐสองกลฝงตัว เรื่อง ระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID นี้สำเร็จไดอยางดีโดยไดรับการ

ถวายความรู การจัดทำโครงงานจากสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช) มูลนิธิ

เทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี สถาบันกวดวิชา วี 

บาย เดอะเบรน อนุเคราะหทุนสนับสนุนในการจัดทำโครงงาน ทั้งไดรับการสนับสนุนจากพระครูเมธีกิตตสิาร 

นายศิวรรจน สวัจฉัตว นางสาวสุนินาท พุฒจันทร ครูท่ีปรึกษาโครงงาน คณะครู และ เพ่ือนๆ ท่ีแนะนำ ชี้แนะ 

ติชม โครงงานชิ้นนี้ ชวยใหสามารถออกแบบและประดิษฐโครงงานนี้ข้ึนมาได  

ทายนี้คณะผูจัดทำโครงงานขอกราบขอบพระคุณ ผูมีพระคุณดังกลาวขางตน คณะผูจัดทำโครงงาน

หวังเปนอยางยิ่งวา โครงงานชิ้นนี้จะสามารถเปนแนวทางในการพัฒนาตอยอดใหดียิ่งข้ึนตอไป 

 

คณะผูจัดทำ 
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สารบัญตาราง 
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การทดสอบ และคิดเปนรอยละ 
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บทที่ 1  

บทนำ 

 

ท่ีมาและความสำคัญ  

การใชงานประตูล็อกเกอรในหองพักนั้นใชแมกุญแจ หรือ ลูกบิดสำหรับล็อคประตู ธรรมดา ทำใหเกิด

ระบบความปลอดภัยชั้นหนึ่ง เพื่อปองกันการสูญหาย การโจรกรรมของบุคคลที่ประสงคราย เมื่อมีคนเขาหอง

ไมสามารถกำหนดไดวาใหบุคคลไหนบางที่สามารถเขาหองไดและไมสามารถตรวจสอบไดวา ใครเขาหองบาง

เวลาไหนบาง เม่ือเกิดความสูญหายเกิดข้ึนจึงหาผูกระทำความผิดไมไดการล็อกดวย RFID นั้น จึงเปนสิ่งจำเปน

อยางยิ่งท่ีจะนำมาใชเพ่ือปองกันการโจรกรรมของผูท่ีประสงคไมดีตอหองพักหรือ สหกรณโรงเรียนในดานตางๆ

จากการศึกษาพบวาการระบุตัวบุคคลสามารถเปนวิธีที ่ยากตอการเลียนแบบ มีความคงสภาพสูงและมี

เอกลักษณของแตละบุคคล จึงเปนวิธีท่ีแพรหลายในปจจุบันและมีแนวโนม ท่ีจะเพ่ิมมากข้ึนใน อนาคต ในดาน

ระบบรักษาความปลอดภัยก็เชนกัน มีการนำเอาเทคโนโลยีทางดาน RFID มาพัฒนาและใชงานจริงใน

ชีวิตประจำวัน เชน การตรวจสอบดวยระบบ RFID เปนตน มีการคิดคนและพัฒนาระบบ ตรวจสอบดวยการ

แสกนดเพ่ือใหใชงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพและสมบูรณท่ีสุดในปจจุบันควาปลอดภัยภายในบานซ่ึงเปนสิ่งท่ี

สำคัญมาก ในอดีตนั้นใชแมกุญแจ หรือ ลูกบิดสำหรับล็อคประตู ธรรมดา  ซ่ึงมีความยุงยากในการติดตั้งและมี

ความปลอดภัยต่ำ เพ่ือแกปญหาขางตนทางผูจัดทำโครงงานจึงมีแนวคิดท่ีจะนำเทคโนโลยีมาประยุกตใชใหเกิด

ความปลอดภัยสูงสุดและท้ังสามารถเคลื่อนยายอุปกรณไปยังจุดท่ีตองการไดโดยไมตองติดตั้งมากมา  

ดังนั้น คณะผูจัดทำโครงงานไดเห็นถึงความสำคัญของระบบรักษาความปลอดภัยของการเปด-ปด

ประตู จึงไดมีแนวคิดท่ีจัดทำโครงงานสิ่งประดิษฐ “ระบบล็อคอัตโนมัติดวย RFID” เปนสิ่งท่ีมี ประโยชนอยาง

ยิ่งที่จะนำมาใชเพื่อปองกันการโจรกรรมของผูที่ประสงคไมดีตอล็อกเกอรหรือลิ้นชักโรงเรียน เปนแนวในการ

พัฒนาและประยุกตใชตอไป 

 

จุดประสงคของโครงงาน 

1. เพ่ือศึกษาหลักการเเละวิธีการพัฒนา ระบบล็อคอัตโนมัติดวย RFID 

2. เพ่ือนำความรูท่ีไดศึกษามาประยุกตใชใหเกิดประโยชน 

 

ขอบเขตของโครงงาน 

 ศึกษาหลักการและออกแบบระบบล็อคอัตโนมัติดวย RFID พรอมท้ังทดสอบการทำงานของระบบ 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ไดศึกษาหลักการเเละวิธีการพัฒนาระบบล็อคอัตโนมัติดวย RFID 
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2. ไดนำความรูท่ีไดศึกษามาประยุกตใชใหเกิดประโยชน 

 

ระยะเวลาการดำเนินงาน 

 15 กันยายน ถึง 15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2565 

 

งบประมาณ 

 2900 บาท 
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บทที่ 2 

เอกสารที่เกี่ยวของ 

 

Arduino คืออะไร 

          บอรด Arduino เปนไมโครคอนโทรลเลอร ท่ีสามารถอานอินพุตจากตัวตรวจจับแสง, ใชนิ้วกดบนปุม 

หรือสงขอความไปยัง Twitter และเปลี่ยนเปนเอาตพุตเปดใชงานมอเตอร, เปดไฟ LED หรือเผยแพรขอมูลไป

ยังระบบอินเทอรเน็ตไดอีกดวย ซ่ึงผูใชงานสามารถควบคุมบอรดวาตองทำอะไร โดยสงชุดคำสั่งไปยัง

ไมโครคอนโทรลเลอรบนบอรด ในการทำเชนนั้นคุณตองใชภาษา Arduino ซ่ึงมีคำสั่งเพ่ิมข้ึนมาเพ่ือเขียนใน

รูปแบบภาษา C++ และใชซอฟตแวร Arduino IDE เปนหลักในการประมวลผล 

การใชงานบอรด Arduino ในปจจุบัน เปนระบบเปดท่ีสมบูรณท่ีชวยใหผูใชสามารถสรางไดอยางอิสระและ

ปรับใหเขากับความตองการเฉพาะของพวกเขา ซอฟตแวรก็เปนระบบเปดและมีการเติบโตผานการมีสวนรวม

ของผูใชท่ัวโลก โดยเว็บไซตหลักท่ีสามารถศึกษาและหาขอมูลเพ่ิมเติมไดคือ https://www.arduino.cc 

 

ทำไมตองเลือกใชงาน Arduino 

          - ราคาไมแพง บอรด Arduino มีราคาไมแพงเม่ือเทียบกับแพลตฟอรมของไมโครคอนโทรลเลอร

อ่ืน  โมดูล Arduino ท่ีมีราคาถูกท่ีสุดสามารถประกอบไดดวยมือและแมแตโมดูล Arduino ท่ีประกอบไว

ลวงหนาก็มีราคาถูก 

          - ทำงานไดหลายแพลตฟอรม ซอฟตแวร Arduino IDE ทำงานบนระบบปฏิบัติการ Windows, 

Macintosh OSX และ Linux ระบบไมโครคอนโทรลเลอรสวนใหญ จำกัด อยูท่ี Windows 

          - สภาพแวดลอมการเขียนโปรแกรมท่ีงายและชัดเจน ซอฟตแวร Arduino IDE นั้นใชงานงาย

สำหรับผูเริ่มตน แตก็มีความยืดหยุนเพียงพอสำหรับผูใชข้ันสูงในการใชประโยชนเชนกัน 

          - ซอฟตแวรแบบเปดและซอฟตแวรท่ีขยายความสามารถได ซอฟตแวร Arduino ไดรับการเผยแพร

เปนเครื่องมือแบบเปด ซ่ึงมีไวสำหรับนักเขียนท่ีมีประสบการณ ภาษาสามารถขยายไดผานไลบรารี่ภาษา C++ 

และผูท่ีตองการเขาใจรายละเอียดทางเทคนิคสามารถกาวกระโดดจาก Arduino ไปยังภาษาการเขียน

โปรแกรม AVR-C ซ่ึงเปนภาษาพ้ืนฐาน ในทำนองเดียวกันคุณสามารถเพ่ิมรหัสตนฉบับ AVR-C โดยตรงใน

โปรแกรม Arduino IDE ของผูใชงาน 

          - ฮารดแวรระบบเปดท่ีขยายความสามารถได แผนของบอรด Arduino ไดรับการเผยแพรภายใต

ใบอนุญาต Creative Commons ดังนั้นนักออกแบบวงจรท่ีมีประสบการณสามารถสรางโมดูลรุนของตัวเอง

ขยายและปรับปรุงตามความตองการใหดีข้ึน แมแตผูใชท่ีไมมีประสบการณก็สามารถสรางโมดูลรุนท่ีมีบอรด

ทดลอง เพ่ือทำความเขาใจวิธีการทำงานและชวยประหยัดเงิน 
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ในปจจุบันมีผลิตภัณฑดาน บอรด Arduino ท่ีผลิตออกมามากมาย ในบทความนี้จะแนะนำในสวนท่ีมีตัวอยาง

และบทความใหไดเรียนรูตั้งแตระดับเริ่มตน ดังนี้คือ 

         - Arduino Uno Rev3 

         - Arduino nano 

         - Arduino MEGA 

         - NodeMCU (ESP8266) 

         - ESPino32 

         - Node32Lite 

 

RFID คืออะไร? 

RFID (Radio Frequency Identification) คือ การระบุเอกลักษณดวยคลื่นวิทยุ มีลักษณะเปนปาย

อิเล็กทรอนิกส (RFID Tag) ท่ีสามารถอานคาไดโดยผานคลื่นวิทยุ เพ่ือตรวจสอบ ติดตามและบันทึกขอมูลท่ีติด

อยูกับปาย ในกรณีท่ีเปนฉลากสินคา RFID ก็จะถูกนำมาใชในการเก็บบันทึกขอมูลเก่ียวกับสินคา เพ่ือให

สามารถทราบถึงท่ีมาท่ีไปของสินคาชิ้นนั้นได ท้ังขอมูลผูผลิต วันท่ีผลิต สวนประกอบ รวมถึงตำแหนงของ

สินคานั้นๆ โดยไมจำเปนตองอาศัยการสัมผัส (Contact-less) หรือตองเห็นของสิ่งนั้น ทำงานโดยใชเครื่องอาน

ท่ีสื่อสารกับปายดวยคลื่นวิทยุในการอานและเขียนขอมูล ซ่ึง RFID จะมี 3 องคประกอบหลักดวยกันดังนี้ 

1. ปาย (RFID Tag, Transponder-Responder) 

ภายในประกอบไปดวย เสาอากาศ และตัวไมโครชิป เสาอากาศจะทำหนาท่ีรับสงสัญญาณคลื่นวิทยุ

ระหวาง ปาย (RFID Tag) กับเครื่องอาน (Reader) ปายท่ีทุกคนมักเห็นกันจนชินตาก็คงจะหนีไมพน ปาย

ท่ีติดสินคากันขโมยในหางสรรพสินคา และตั๋วรถไฟฟาท่ีเปนเหรียญกลมสีดำ ท่ีใชแตะเพ่ือเขาสูชานชาลา 

2. เครื่องอานปาย (Reader, Interrogator) 

มีหนาท่ีในการเชื่อมตอกับปาย (RFID Tag) เพ่ือทำการอานหรือเขียนขอมูลลงในปายโดยใชสัญญาณวิทยุ 

ซ่ึงภายในเครื่องอานจะประกอบดวย เสาอากาศ เพ่ือใชรับ - สงสัญญาณ สัญญาณวิทยุ ภาครับ-ภาคสง 

วงจรควบคุม การอาน-เขียนขอมูล และสวนท่ีติดตอกับคอมพิวเตอร เครื่องอานจะมีรูปรางลักษณะท่ี

แตกตางกันไป แตท่ีหลายคนคุนตากันดีก็จะมี เครื่องอานบารโคด เครื่องอานปายทะเบียนรถ และเครื่อง

อานบัตรสแกนเวลาเขาทำงาน 

3. ระบบท่ีใชประมวลผล (Hardware) 

เปนสวนท่ีจะทำการประมวลผลขอมูลท่ีไดมาจากปาย (RFID Tag) หรือจะสรางขอมูลเพ่ือสงไปยังปาย 

และยังเปนท่ีเก็บระบบฐานขอมูลไดอีกดวย โดยระบบท่ีคนนิยมใชในปจจุบันจะมี ระบบการจัดการฟารม

ปศุสัตว ระบบคลังสินคา ระบบขนสง และระบบการบริหารจัดการทรัพยากร 
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Solenoid Lock  คืออะไร? 

กลอนประตูอิเล็กทรอนิกส 12V/350mA สำหรับลิ้นชัก, ตู, หนาตางหรือกลองความปลอดภัยและ

อ่ืนๆใชงานงายเชื่อมตอแหลงจายไฟมีเสถียรภาพ DC. สามารถเปลี่ยนตำแหนงของหัวกลอนได เม่ือจายไฟ DC 

ใหกับกลอนจะหดเขาไป และเม่ือหยุดจายไฟ กลอนจะกลับมาท่ีตำเหนงเดิม 

กลอนจะมี 2 ขนาด 12V/350mA (ตัวเล็ก) และ 12V/0.6A (ตัวใหญ) ทางรานมีจำหนายท้ัง 2 ขนาด หากหา

สินคาไมเจอ ติดตอรานไดเลยครับ 

 

คุณสมบัติกลอนไฟฟา LY-03 12V/350mA 

• แรงดันไฟฟา: DC12V 

• กระแสไฟฟา: 350mA  

• โหมดการทำงาน: เปดปลดล็อค, ปดล็อค 

• เวลาปลดล็อก:  0-10 วินาที 

• ขยายความยาวหัวกลอน: 10 มม. 

• ล็อคขนาด: 27*29*18mm 

• อุณหภูมิ: -40 ℃ ~ +50 

 

Relay คืออะไร? 

เปนอุปกรณท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานแมเหล็ก เพ่ือใชในการดึงดูดหนาสัมผัสของคอน

แทคใหเปลี่ยนสภาวะ โดยการปอนกระแสไฟฟาใหกับขดลวด เพ่ือทำการปดหรือเปดหนาสัมผัสคลายกับสวิตช

อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงเราสามารถนำรีเลยไปประยุกตใช ในการควบคุมวงจรตาง ๆ ในงานชางอิเล็กทรอนิกส

มากมาย 

 

รีเลย ประกอบดวยสวนสำคัญ 2 สวนหลักก็คือ 

1. สวนของขดลวด (coil) เหนี่ยวนำกระแสต่ำ ทำหนาท่ีสรางสนามแมเหล็กไฟฟาใหแกนโลหะไป

กระทุงใหหนาสัมผัสตอกัน ทำงานโดยการรับแรงดันจากภายนอกตอครอมท่ีขดลวดเหนี่ยวนำนี้ เม่ือขดลวด

ไดรับแรงดัน(คาแรงดันท่ีรีเลยตองการข้ึนกับชนิดและรุนตามท่ีผูผลิตกำหนด) จะเกิดสนามแมเหล็กไฟฟาทำให

แกนโลหะดานในไปกระทุงใหแผนหนาสัมผัสตอกัน 

2. สวนของหนาสัมผัส (contact) ทำหนาท่ีเหมือนสวิตชจายกระแสไฟใหกับอุปกรณท่ีเราตองการ

นั่นเอง 
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จุดตอใชงานมาตรฐาน ประกอบดวย 

จุดตอ NC ยอมาจาก normal close หมายความวาปกติดปด หรือ หากยังไมจายไฟใหขดลวด

เหนี่ยวนำหนาสัมผัสจะติดกัน โดยท่ัวไปเรามักตอจุดนี้เขากับอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟาท่ีตองการใหทำงาน

ตลอดเวลาเชน 

จุดตอ NO ยอมาจาก normal open หมายความวาปกติเปด หรือหากยังไมจายไฟใหขดลวด

เหนี่ยวนำหนาสัมผัสจะไมติดกัน โดยท่ัวไปเรามักตอจุดนี้เขากับอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟาท่ีตองการควบคุม

การเปดปดเชนโคมไฟสนามหนือหนาบาน 

จุดตอ C ยอมากจาก common คือจุดรวมท่ีตอมาจากแหลงจายไฟ 

 

ขอคำถึงในการใชงานรีเลยท่ัวไป 

1. แรงดันใชงาน หรือแรงดันท่ีทำใหรีเลยทำงานได หากเราดูท่ีตัวรีเลยจะระบุคา แรงดันใชงานไว 

(หากใชในงานอิเล็กทรอนิกส สวนมากจะใชแรงดันกระแสตรงในการใชงาน) เชน 12VDC คือตองใชแรงดันท่ี 

12 VDC เทานั้นหากใชมากกวานี้ ขดลวดภายใน ตัวรีเลยอาจจะขาดได หรือหากใชแรงดันต่ำกวามาก รีเลยจะ

ไมทำงาน สวนในการตอวงจรนั้นสามารถตอข้ัวใดก็ไดครับ เพราะตัวรีเลย จะไมระบุข้ัวตอไว (นอกจากชนิด

พิเศษ) 

2. การใชงานกระแสผานหนาสัมผัส ซ่ึงท่ีตัวรีเลยจะระบุไว เชน 10A 220AC คือ หนาสัมผัสของรีเลย

นั้นสามาถทนกระแสได 10 แอมแปรท่ี 220VAC ครับ แตการใชก็ควรจะใชงานท่ีระดับกระแสต่ำกวานี้จะเปน

การดีกวาครับ เพราะถากระแสมากหนาสัมผัส ของรีเลยจะละลายเสียหายได 

3. จำนานหนาสัมผัสการใชงาน ควรดูวารีเลยนั้นมีหนาสัมผัสใหใชงานก่ีอัน และมีข้ัวคอมมอนดวย

หรือไม 

 

ชนิดของรีเลย 

รีเลยท่ีนิยมใชงานและรูจักกันแพรหลาย 4 ชนิด 

1.อารเมเจอรรีเลย (Armature Relay) 

2.รีดรีเลย (Reed Relay) 

3.รีดสวิตช (Reed Switch) 

4.โซลิดสเตตรีเลย (Solid-State Relay) 

 

ประเภทของรีเลย 

เปนอุปกรณทำหนาท่ีเปนสวิตชมีหลักการทำงานคลายกับ ขดลวดแมเหล็กไฟฟาหรือโซลินอยด 

(solenoid) รีเลยใชในการควบคุมวงจร ไฟฟาไดอยางหลากหลาย รีเลยเปนสวิตชควบคุมท่ีทำงานดวยไฟฟา 

แบงออกตามลักษณะการใชงานไดเปน 2 ประเภทคือ 
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 1.รีเลยกำลัง (power relay) หรือมักเรียกกันวาคอนแทกเตอร (Contactor or 

Magneticcontactor)ใชในการควบคุมไฟฟากำลัง มีขนาดใหญกวารีเลยธรรมดา 

2.รีเลยควบคุม (control Relay) มีขนาดเล็กกำลังไฟฟาต่ำ ใชในวงจรควบคุมท่ัวไปท่ีมีกำลังไฟฟาไม

มากนัก หรือเพ่ือการควบคุมรีเลยหรือคอนแทกเตอรขนาดใหญ รีเลยควบคุม บางทีเรียกกันงาย ๆ วา "รีเลย" 

 

ชนิดของรีเลย 

การแบงชนิดของรีเลยสามารถแบงได 11 แบบ คือชนิดของรีเลยแบงตามลักษณะของคอยล หรือ แบง

ตามลักษณะการใชงาน (Application) ไดแกรีเลยดังตอไปนี้  

1.รีเลยกระแส (Current relay) คือ รีเลยท่ีทำงานโดยใชกระแสมีท้ังชนิดกระแสขาด (Under- 

current)และกระแสเกิน (Over current) 

2.รีเลยแรงดัน (Voltage relay) คือ รีเลย ท่ีทำงานโดยใชแรงดันมีท้ังชนิดแรงดันขาด (Under-

voltage) และ แรงดันเกิน (Over voltage) 

3.รีเลยชวย (Auxiliary relay) คือ รีเลยท่ีเวลาใชงานจะตองประกอบเขากับรีเลยชนิดอ่ืน จึงจะทำงาน

ได 

4.รีเลยกำลัง (Power relay) คือ รีเลยท่ีรวมเอาคุณสมบัติของรีเลยกระแส และรีเลยแรงดันเขาดวยกัน 

5.รีเลยเวลา (Time relay) คือ รีเลยท่ีทำงานโดยมีเวลาเขามาเก่ียวของดวย ซ่ึงมีอยูดวยกัน 4 แบบ คือ 

5.1 รีเลยกระแสเกินชนิดเวลาผกผันกับกระแส (Inverse time over current relay) คือ รีเลย ท่ีมี

เวลาทำงานเปนสวนกลับกับกระแส 

5.2 รีเลยกระแสเกินชนิดทำงานทันที (Instantaneous over current relay) คือรีเลยท่ีทำงาน

ทันทีทันใดเม่ือมีกระแสไหลผานเกินกวาท่ีกำหนดท่ีตั้งไว 

5.3 รีเลยแบบดิฟฟนิตไทมเล็ก (Definite time lag relay) คือ รีเลย ท่ีมีเวลาการทำงานไมข้ึนอยูกับ

ความมากนอยของกระแสหรือคาไฟฟาอ่ืนๆ ท่ีทำใหเกิดงานข้ึน 

  5.4 รีเลยแบบอินเวอสดิฟฟนิตมินิม่ัมไทมเล็ก (Inverse definite time lag relay) คือ รีเลย ท่ีทำงาน

โดยรวมเอาคุณสมบัติของเวลาผกผันกับกระแส (Inverse time) และ แบบดิฟฟนิตไทมแล็ก (Definite time 

lag relay) เขาดวยกัน 

6.รีเลยกระแสตาง (Differential relay) คือ รีเลยท่ีทำงานโดยอาศัยผลตางของกระแส 

7.รีเลยมีทิศ (Directional relay) คือรีเลยท่ีทำงานเม่ือมีกระแสไหลผิดทิศทาง มีแบบรีเลยกำลังมีทิศ 

(Directional power relay) และรีเลยกระแสมีทิศ (Directional current relay) 

8.รีเลยระยะทาง (Distance relay) คือ รีเลยระยะทางมีแบบตางๆ ดังนี้ 

- รีแอกแตนซรีเลย (Reactance relay) 

- อิมพีแดนซรีเลย (Impedance relay) 

- โมหรีเลย (Mho relay) 

- โอหมรีเลย (Ohm relay) 
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- โพลาไรซโมหรีเลย (Polaized mho relay) 

- ออฟเซทโมหรีเลย (Off set mho relay) 

9.รีเลยอุณหภูมิ (Temperature relay) คือ รีเลยท่ีทำงานตามอุณหภูมิท่ีตั้งไว 

10.รีเลยความถ่ี (Frequency relay) คือ รีเลยท่ีทำงานเม่ือความถ่ีของระบบต่ำกวาหรือมากกวาท่ีตั้ง

ไว 

11.บูคโฮลซรีเลย (Buchholz ‘s relay) คือรีเลยท่ีทำงานดวยกาซ ใชกับหมอแปลงท่ีแชอยูในน้ำมัน

เม่ือเกิด ฟอลต ข้ึนภายในหมอแปลง จะทำใหน้ำมันแตกตัวและเกิดกาซข้ึนภายในไปดันหนาสัมผัส ใหรีเลย

ทำงาน 

 

ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับรีเลย 

1.1 หนาท่ีของรีเลย คือ เปนอุปกรณไฟฟาท่ีใชตรวจสอบสภาพการณของทุกสวน ในระบบกำลังไฟฟา

อยูตลอดเวลาหากระบบมีการทำงานท่ีผิดปกติ รีเลยจะเปนตัวสั่งการใหตัดสวนท่ีลัดวงจรหรือสวนท่ีทำงาน

ผิดปกติ ออกจากระบบทันทีโดยเซอรกิตเบรกเกอรจะเปนตัวท่ีตัดสวนท่ีเกิดฟอลตออกจากระบบจริงๆ 

1.2 ประโยชนของรีเลย 

1.ทำใหระบบสงกำลังมีเสถียรภาพ (Stability) สูงโดยรีเลยจะตัดวงจรเฉพาะสวนท่ีเกิดผิดปกติ ออก

เทานั้น ซ่ึงจะเปนการลดความเสียหายใหแกระบบนอยท่ีสุด 

2.ลดคาใชจายในการซอมแซมสวนท่ีเกิดผิดปกติ 

3.ลดความเสียหายไมเกิดลุกลามไปยังอุปกรณอ่ืนๆ 

4.ทำใหระบบไฟฟาไมดับท้ังระบบเม่ือเกิดฟอลตข้ึนในระบบ 

1.3 คุณสมบัติท่ีดีของรีเลย 

1.ตองมีความไว (Sensitivity) คือมีความสามารถในการตรวจพบสิ่งท่ีผิดปกติเพียงเล็กนอยได 

2.มีความเร็วในการทำงาน (Speed) คือความสามารถทำงานไดรวดเร็วทันใจ ไมทำใหเกิดความ

เสียหายแกอุปกรณและไมกระทบกระเทือนตอระบบ โดยท่ัวไปแลวเวลา ท่ีใชในการตัดวงจรจะข้ึนอยูกับระดับ

ของแรงดันของระบบดวย 

ระบบ 6-10 เควี จะตองตัดวงจรภายในเวลา 1.5-3.0 วินาที 

ระบบ 100-220 เควี จะตองตัดวงจรภายในเวลา 0.15-0.3 วินาที 

ระบบ 300-500 เควี จะตองตัดวงจรภายในเวลา 0.1-0.12 วินาที 
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บทที่ 3 

อุปกรณและข้ันตอนการประดิษฐ 

 

ในการดำเนินการประดิษฐโครงงานระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของ 

   2. ตั้งสมมติฐาน สำรวจปญหาและระดมความคิด สมาชิกในกลุม 

   3. ออกแบบ โครงงานระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID 

   4. นำเสนออาจารยท่ีปรึกษาโครงงาน 

 5. ประดิษฐ โครงงานระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID 

 6. ทดสอบ/ปรับปรุงแกไข 

 

วัสดุ อุปกรณ 

  

ภาพท่ี 1 Arduino ภาพท่ี 2 RFID Module 

 

 

ภาพท่ี 3 Power Supply ภาพท่ี 4 สาย Jumper 
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ภาพท่ี 5 Relay ภาพท่ี 6 solenoid lock 

 

ผังโปรแกรม 

 
 

ภาพท่ี 7  ภาพผังโปรแกรมเครื่องวัดคุณภาพอากาศ 

  

 ข้ันตอนการประดิษฐ  

1. วางแผนการจัดทำโครงงาน โดยการปรึกษาอาจารยและเพ่ือนในกลุม 

2. ออกแบบรูปทรงของโครงงานระบบลอ็กอัตโนมัติดวย RFID ใหเหมาะสมและสามารถนำไปใชได 

3. ศึกษาการเขียนโคดและปรึกษาอาจารยในเรื่องของการเขียนโคด  

4. ทำการเขียนโคด โดยใชโปรแกรม Arduino IDE  แลวจึง Run โปรแกรมไปยัง Board Arduino 

5. เตรียมอุปกรณ โดยการหาอุปกรณท่ีสามารถสรางโครงงานระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID ได  
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6. ประกอบชิ้นสวนตางๆ เขากับบอรด Arduino ดวยสายจัมเปอร เสียบสาย RFID เขากับ solenoid 

lock 

7. ทดลองใชงาน 

8. ปรับปรุงแกไข 
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บทที่ 4 

ผลการทดสอบ 

 

จากการประดิษฐ โครงงานระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID ไดผลการทดสอบดังนี้ 

 

หลักการทำงาน  

ระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID มีหลัการทำงานคือ เมื่อนำคียการด RFID มาแตะที่เครื ่องอานบัตร 

ระบบก็จะสั่งให Relay ทำงาน จากนั้น Solenoid ล็อกจะทำการปลดล็อก เมื่อเรานำบัตรออกประมาณ 5 

วินาที ระบบก็จะทำงานล็อกอีกครั้ง ระบบจะทำงานแบบนี้ไปเรื่อยๆ 

 

ผลการทดสอบ  

จากการประดิษฐโครงงานระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID คณะผูจัดทำโครงงานไดทำการทดสอบการ 

บันทึกการทำงานของระบบ จำนวน 20 ครั้ง พรอมทั้งหาขอผิดหลาดของระบบเปนสวนๆ ทั้งยังออกแบบการ

เก็บขอมูลเปนสวนๆ ไดแก Arduino,Relay,RFID, Power Supply, solenoid lock,สาย Jumper ซึ่งทำให

งายตอการตรวจสอบขอบกพรอง ทราบถึงสวนที่ทำงานไดปกติ ผิดปกติและงายตอการแกไข ปรับปรุง ดัง

ตารางท่ี 1 

 

ตารางที่ 1 แสดงวันที่,จำนวนครั้งที่ทำการทดสอบและสวนที่ตรวจสอบ ไดแก Arduino,Relay,RFID, Power 

Supply, solenoid lock,สาย Jumper ตรวจสอบ ✓ ทำงานปกติ 🗴🗴 ทำงานผิดปกติ ผลการทดสอบ และคิด

เปนรอยละ 

ครั้งท่ี 

 สวนท่ีตรวจสอบ 

Arduino RFID Relay 
Power 

Supply 

solenoid 

lock 

สาย 

Jumper 

ผลการ

ทดสอบ 

หมาย

เหตุ 

1       ผิดปกติ  

2       ปกติ  

3       ผิดปกติ  

4       ปกติ  

5       ปกติ  

6       ผิดปกติ  

7       ปกติ  

8       ปกติ  
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9       ปกติ  

10       ปกติ  

11       ปกติ  

12       ปกติ  

13       ผิดปกติ  

14       ปกติ  

15       ปกติ  

16       ปกติ  

17       ปกติ  

18       ปกติ  

19       ปกติ  

20       ปกติ  

คิดเปนรอยละ 100.00 80.00 100.00 100.00 100.00 90.00 80.00  

 

จากตารางที่ 1 พบวา ทำการบันทึกการทดสอบจำนวน 20 ครั้ง ระบบทำงานผิดปกติ 4 ครั้ง คิดเปน

รอยละ 20.00 สวนที่ทำงานผิดปกติมากที่สุดคือ RFID ทำงานผิดปกติ 4 ครั้ง สาย Jumper ทำงานผิดปกติ 2 

ครั้ง ผลการบันทึกการทำงานปกติ 16 ครั้ง คิดเปนรอยละ 80.00  
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บทที ่5 

สรุป อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 

สรุปผล 

จากการดำเนินการจัดทำโครงงานสมองกลฝงตัว ระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID สรุปผลการทดสอบ

ตามจุดประสงค ดังนี ้

1. ไดศึกษาหลักการเเละวิธีการพัฒนาโครงงานระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID 

2. ไดศึกษาประสิทธิภาพในการทำงานของระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID 

3. ไดนำความในการศึกษามาประยุกตใชใหเกิดประโยชน 

 

อภิปรายผล 

ระบบล็อกอัตโนมัติดวย RFID มีหลัการทำงานคือ เมื่อนำคียการด RFID มาแตะที่เครื ่องอานบัตร 

ระบบก็จะสั่งให Relay ทำงาน จากนั้น Solenoid ล็อกจะทำการปลดล็อก เมื่อเรานำบัตรออกประมาณ 5 

วินาที ระบบก็จะทำงานล็อกอีกครั้ง ระบบจะทำงานแบบนี้ไปเรื่อยๆ จากการทำการบันทึกการทดสอบจำนวน 

20 ครั้ง ระบบทำงานผิดปกติ 4 ครั้ง คิดเปนรอยละ 20.00 สวนที่ทำงานผิดปกติมากที่สุดคือ RFID ทำงาน

ผิดปกติ 4 ครั้ง สาย Jumper ทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง ผลการบันทึกการทำงานปกติ 16 ครั้ง คิดเปนรอยละ 

80.00 

 

ขอเสนอแนะโครงงาน 

1. ควรเพ่ิมระบบพลังงานสำรองในกรณีท่ีไฟดับ  

2. ควรเพ่ิมระบบปลดล็อกสำรองอยางเชน ระบบปุมกด ในกรณีท่ีคียการดหาย หรือคียการดใชไมได 
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ภาคผนวก 
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ภาพกิจกรรม 
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Code Program 

Code Program 

#include <SPI.h> 

#include "MFRC522.h" 

 

#define RST_PIN  9  

#define SS_PIN  10 

 

#define LED1  1 

#define LED2  2 

#define relay  3 

 

MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN); 

 

String rfid_in = ""; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  SPI.begin(); 

  mfrc522.PCD_Init(); 

  pinMode(LED1,OUTPUT); 

  pinMode(LED2,OUTPUT); 

  pinMode(relay,OUTPUT); 

  digitalWrite(relay,HIGH); 

  Serial.println(""); 

} 

 

void loop() { 

  if (mfrc522.PICC_IsNewCardPresent() && mfrc522.PICC_ReadCardSerial()) { 

    rfid_in=rfid_read(); 

    Serial.println(">>>> " + rfid_in); 

    if((rfid_in=="D2 05 C4 1B") || (rfid_in=="13 7C D1 9A")) 

    { 
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      digitalWrite(LED1,HIGH); 

      digitalWrite(relay,LOW); 

      Serial.println("Unlock"); 

      delay(3000); 

      digitalWrite(relay,HIGH); 

      digitalWrite(LED1,LOW); 

    } 

    else{ 

      digitalWrite(LED2,HIGH); 

      Serial.println("Lock"); 

      delay(3000); 

      digitalWrite(LED2,LOW); 

    } 

  } 

  delay(1); 

} 

 

String rfid_read() { 

  String content = ""; 

  for (byte i = 0; i < mfrc522.uid.size; i++) 

  { 

    content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : " ")); 

    content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX)); 

  } 

  content.toUpperCase(); 

  return content.substring(1); 

} 
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