
 

 

 

 

โครงงาน ระบบอุโมงคฆาเช้ือเณรคิดดวย Kid-bright 

 

เสนอตอ 

มูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริ 

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 

 

ไดรับการสนับสนุนทุนทำโครงงาน 

ในโครงงานสนับสนุนทำโครงงานของนักเรียนในชนทบ 

ประจำปการศึกษา 2565 

 

โดย 

สามเณรภูมิรพี  กองชิน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

สามเณรธนดล  ทรวงทัพ  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

สามเณรธัมมาวุธ  แกวมงคล ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 

 

อาจารยที่ปรึกษา 

อาจารย ศิวรรจน สวัจฉตัว 

อาจารย สุนินาท พุฒจันทร 

 

 

 

โรงเรียนพระปริยัติธรรมเกียรติแกววิทยา 

ตำบลศรีแกว อำเภอศรีรัตนะ จังหวัดศรีสะเกษ 



ก 
 

ช่ือโครงงาน  ระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright 

คณะผูจัดทำ  สามเณรภูมิรพี กองชิน  

สามเณรธนดล ทรวงทัพ  

สามเณรธัมมาวุธ แกวมงคล  

อาจารยท่ีปรึกษา นายศิวรรจน สวัจฉัตว 

   นางสาวสุนินาท พุฒจันทร 

โรงเรียน  พระปริยัติธรรมเกียรติแกววิทยา 

ปการศึกษา  2565 

 

บทคัดยอ 

การทำความสะอาดมือดวยเจลแอกอฮอลหรือลางมือดวยน้ำสบูนั้นเปนการทำความสะอาดเพียงจุดๆ

เดียวเทานั้น แตบริเวณรางกายสวนที่เหลือก็สามารถมีเชื้อโรคอยูไดเชนกัน ดังนั้น ทางผูจัดทำโครงงานจึงมี

ความสนใจท่ีจะประดิษฐเครื่องมือท่ีสามารถทำงานโดยอัตโนมัติ เพ่ือพน แอลกอฮอลสำหรับพนฆาเชื้อโรคท่ีติด

อยูตามเสื้อผา รางกาย ซึ่งเครื่องสามารถทำงานไดโดยใชระบบสมองกลไมตองควบคมุ เปนการใชความรูที่ ได

ศึกษามาประยุกตใชในชีวิตประจำวัน และยังเปนแนวทางในการพัฒนาและตอยอดใหผูสนใจ ระบบอุโมงคฆา

เชื้อเณรคิดดวย Kid-bright จะมี Ultrasonic sensor ซึ่งติดอยูดานลางของกลองทำหนาที่ตรวจสอบระยะ 

เมื่อมีมือของผูใชงานเขามาใกลในระยะ 10 เซนติเมตร ระบบจะมีเสียงเตือนเพื่อใหสัญญาณกอนที่ระบบจะ

สั่งงานให Relay เปดปมน้ำ ดูดแอลกอฮอลขึ ้นมาเพื่อพน 4 วินาที แอลกอฮอลที่พนจะมีปริมาณ 10 ซีซี 

หลังจากนั้นระบบจะสั่งให Relay ปดการทำงานของปมน้ำ เพ่ือรอการทำงานในรอบใหม ระบบจะทำงานเชนนี้

ไปเรื่อยๆ จนกวาจะปดการทำงาน จากการทดสอบการทำงานของระบบโดยการออกแบบทดสอบและบันทึก

ผลเปนสวนๆไดแก ไดแก Kid-bright,Ultrasonic sensor,Relay,ปมน้ำ,สาย Jumper ซึ่งการออกแบบบันทึก

ผลเชนนี้ทำใหงายตอการตรวจสอบขอบกพรอง ทำใหทราบถึงสวนท่ีทำงานปกติ ผิดปกติ และงายตอการแกไข 

ปรับปรุง ขอบกพรอง จากการทดสอบ พบวา ทำการทดสอบจำนวน 20 ครั้ง ระบบทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง คิด

เปนรอยละ 10.00 สวนที่ทำงานผิดปกติมากที่สุดคือ สาย Jumper ทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง ผลการทดสอบการ

ทำงานปกติ 18 ครั้ง คิดเปนรอย 90.00 แอลกอฮอล 1 แกลอน ปริมาณ 1000 มิลลิลิตร สามารถ พนได 90 

ครั้ง 
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กิตติกรรมประกาศ 

    

   โครงงานสิ่งประดิษฐสองกลฝงตัว เรื่อง ระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright นี้สำเร็จไดอยางดี

โดยไดรับการถวายความรู  การจัดทำโครงงานจากสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

(สวทช) มูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 

สถาบันกวดวิชา วี บาย เดอะเบรน อนุเคราะหทุนสนับสนุนในการจัดทำโครงงาน ทั้งไดรับการสนับสนุนจาก

พระครูเมธีกิตติสาร นางสาวสุนินาท พุฒจันทร นายศิวรรจน สวัจฉัตว ครูที่ปรึกษาโครงงาน คณะครู และ 

เพ่ือนๆ ท่ีแนะนำ ชี้แนะ ติชม โครงงานชิ้นนี้ ชวยใหสามารถออกแบบและประดิษฐโครงงานนี้ข้ึนมาได  

ทายนี้คณะผูจัดทำโครงงานขอกราบขอบพระคุณ ผูมีพระคุณดังกลาวขางตน คณะผูจัดทำโครงงาน

หวังเปนอยางยิ่งวา โครงงานชิ้นนี้จะสามารถเปนแนวทางในการพัฒนาตอยอดใหดียิ่งข้ึนตอไป 

 

คณะผูจัดทำ 
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สารบัญ 

เรื่อง  หนา 

บทคัดยอ ก 

กิตติกรรมประกาศ ข 

สารบัญ ค 

สารบัญภาพ ง 

สารบัญตาราง จ 

บทท่ี 1 บทนำ 1 

 ท่ีมาและความสำคัญของโครงงาน 1 

 จุดประสงคของโครงงาน 1 

 ขอบเขตของโครงงาน 1 

 ประโยชนและคุณคาของโครงงาน 1 

 ระยะเวลาในการดำเนินงาน 1 

 งบประมาณ 2 

บทท่ี 2 เอกสารท่ีเก่ียวของ 3 

บทท่ี 3 อุปกรณและข้ันตอนการประดิษฐ 12 

 อุปกรณ 12 

 ข้ันตอนการประดิษฐ 14 

บทท่ี 4 ผลการทดสอบ 15 

บทท่ี 5 สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 17 

บรรณานุกรม 18 

ภาคผนวก 19 
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สารบัญภาพ 

ช่ือภาพ  หนา 

ภาพท่ี 1 Kid-bright 12 

ภาพท่ี 2 Ultrasonic sensor 12 

ภาพท่ี 3 Relay 12 

ภาพท่ี 4 Pump 12 

ภาพท่ี 5 ทอ PVC 13 

ภาพท่ี 6 ขอตอทอ PVC 13 

ภาพท่ี 7 แอลกอฮอล 13 

ภาพท่ี 8 กลอง 13 

ภาพท่ี 9 ผังโปรแกรม 13 
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สารบัญตาราง 

ช่ือตาราง  หนา 

ตารางท่ี 1 แสดงจำนวนครั้งท่ีทำการทดสอบและสวนท่ีตรวจสอบ ไดแก Kid-bright,Ultrasonic 

sensor,Relay,ปมน้ำ,สาย Jumper ตรวบสอบ  ทำงานปกติ  ทำงานผิดปกติ ผลการทดสอบ 

และคิดเปนรอยละ 

15 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

ท่ีมาและความสำคัญ  

เนื่องในปจจุบันมีการแพรระบาดของไวรัสCOVI19  โรค COVI19   คือโรคติดตอซ่ึงเกิดจากไวรัสโคโร

นาชนิดที่มีการคนพบลาสุด ไวรัสและโรคอุบัติใหมนี ้ไมเปนที่รู จักเลยกอนที่จะมีการระบาดในเมืองอูฮ่ัน 

ประเทศจีนในเดือนธันวาคมป 2019 ขณะนี้โรค COVI19  มีการระบาดใหญไปทั่ว สงผลกระทบแกหลาย

ประเทศท่ัวโลก การปองกันเบื้องตน คือ ลางมือบอยๆใหสะอาดดวยแอลกอฮอลเจลหรือดวยน้ำและสบู เพราะ

การทำความสะอาดมือดวยสองวิธีนี้เปนการฆาเชื้อโรคที่อยูบนมือเรา แตการทำความสะอาดมือดวยเจลแอ

กอฮอลหรือลางมือดวยน้ำสบูนั้นเปนการทำความสะอาดเพียงจุดๆเดียวเทานั้น แตบริเวณรางกายสวนท่ีเหลือก็

สามารถมีเชื้อโรคอยูไดเชนกัน  

ดังนั้น ทางผูจัดทำโครงงานจึงมีความสนใจที่จะประดิษฐเครื่องมือที่สามารถทำงานโดยอัตโนมัติ เพ่ือ

พน แอลกอฮอลสำหรับพนฆาเชื้อโรคท่ีติดอยูตามเสื้อผา รางกาย ซ่ึงเครื่องสามารถทำงานไดโดยใชระบบสมอง

กลไมตองควบคุม เปนการใชความรูที่ ไดศึกษามาประยุกตใชในชีวิตประจำวัน และยังเปนแนวทางในการ

พัฒนาและตอยอดใหผูสนใจตอไป 

 

จุดประสงคของโครงงาน 

1. เพ่ือศึกษาและพัฒนาระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright 

2. เพ่ือนำความรูท่ีไดศึกษามาประยุทธใชในชีวิตประจำวัน  

 

ขอบเขตของโครงงาน 

ระบบสามารถตรวจจับมือหรือวัตถุตามระยะท่ีกำหนด และสามารถพนแอลกอฮอลตามเวลาท่ีกำหนด 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ไดศึกษาและพัฒนาระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright 

2. ไดนำความรูท่ีไดศึกษามาประยุทธใชในชีวิตประจำวัน  

 

ระยะเวลาการดำเนินงาน 

 1 กันยายน ถึง 30 ตุลาคม พ.ศ. 2565 
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งบประมาณ 

 4125 บาท 
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บทที่ 2 

เอกสารที่เกี่ยวของ 

 

Kid-Bright 

KidBright เปนบอรดที่พัฒนาขึ้นเพื่อกระตุนศักยภาพการคิดเชิงระบบและการคิดเชิงสรางสรรคใน

เด็กวัยเรียนผานการเรียนรูแบบ Learn and Play บอรดถูกออกแบบใหมีการแสดงผลและเซนเซอรแบบงาย 

ซึ่งจะทำงานสอดคลองกับชุดคำสั่งควบคุมการทำงาน โดยผูเรียนสามารถออกแบบและสรางชุดคำสั่งแบบ 

Block-structured Programming ผานแอปพลิเคชันบนสมารทโฟน 

 

จุดเดนของเทคโนโลยี: 

บอรดสมองกลฝงตัวประกอบดวย เซนเซอรพื้นฐาน จอแสดงผล real-time clock ลำโพง สามารถ

นำไปประยุกตใชงานไดหลากหลายสรางชุดคำสั่งแบบ block-structured programming ผานแอปพลิเคชัน

บนสมารทโฟนชุดคำสั่งถูกสงไปยังบอรดสมองกลฝงตัวผานเครือขายไรสาย ทำใหใชงานไดงายไมจำเปนตอง

เชื่อมตอสาย 

คุณสมบัติ: 

1. แอปพลิเคชันบนสมารทโฟนทำงานภายใตระบบปฏิบัติการ Android 

2. แอปพลิเคชันสรางชุดคำสั่งรองรับการทำงานแบบ Event-driven Programming 

3. แอปพลิเคชันสรางชุดคำสั่งรองรับการทำงานแบบ Multitasking 

4. รองรับการเชื่อมตอเซนเซอรท่ีหลากหลาย 

 

Ultrasonic Sensor 

คือ เซ็นเซอรที่ใชสำหรับตรวจจับวัดถุตางๆ โดยอาศัยหลักการสะทอนของคลื่นความถี่เสียง และ 

คำนวณหาคาระยะทางไดจากการเดินทางของคลื่นและนำมาเทียบกับเวลา ดวยกลไกดังกลาวทำใหเราสามารถ

นำมาประยุกตใชงานในรูปแบบตางๆไดอยางมากมาย  เชน งานวัดระดับน้ำ งานตรวจจับชิ้นงาน งานตรวจจับ

ความหนาของวัตถุคลื่นความถี่ที่ใชในตัว Ultrasonic Sensor คือ คลื่นความถี่เสียงในชวง Ultrasound ซ่ึง

เปนคลื่นความถี่เสียงที่มนุษยไมสามารถไดยิน โดยมียานความถี่ตั ้งแต 20 KHz ขึ้นไป ซึ่งขอดีของการใช 

Ultrasonic Sensor ในการตรวจจับวัตถุนั้น คือ เรื่องของการเดินทางของคลื่น Ultrasound ที่สามารถเดิน

ทางผานตัวกลางเชน อากาศ กาซ ของเหลว หรือ ของแข็งได ยกเวนในสภาวะสูญญากาศ ทำใหสามารถใชงาน

ตรวจจับวัตถุไดหลากหลาย และสภาพแวดลอมตางๆ ไดดี 
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คลื่นเสียงยานอัลตราโซนิค นั้นเปนคลื่นที่มีทิศทางที่แนนอน ทำใหเราสามารถนำไปใชงานไดหลายอยาง เชน 

นำไปใชในเครื่องควบคุมระยะไกล (Ultrasonic remote control) เครื่องลางอุปกรณ (Ultrasonic cleaner) 

โดยการทำใหน้ำสั่นที่ความถี่สูง เครื่องวัดความหนาของวัตถุโดยสังเกตระยะเวลาที ่คลื่นสะทอนกลับมา 

เครื่องวัดความลึกและทำแผนที่ใตทองทะเล โดยความถี่ที่นำมาใชงานนั้นจะขึ้นอยูกับตัวกลาง เชน ถาคลื่น

เสียงที่ตองเดินทางผานอากาศความถี่ที่ใชก็มักจะจำกัดอยูเพียงไมเกิน 50 KHz เพราะที่ความถี่สูงขึ้นกวานี้

อากาศจะดูดกลืนคลื่นเสียงเพิ่มขึ้นมาก ทำใหระดับความแรงของคลื่นเสียงที่ระยะหางออกไปลดลงอยาง

รวดเร็ว สวนการใชงานดานการแพทยซ่ึงตองการรัศมีทำการสั้น ๆ ก็อาจใชความถ่ีในชวง 1 MHz ถึง 10 MHz 

 

Relay 

เปนอุปกรณท่ีเปลี่ยนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานแมเหล็ก เพ่ือใชในการดึงดูดหนาสัมผัสของคอน

แทคใหเปลี่ยนสภาวะ โดยการปอนกระแสไฟฟาใหกับขดลวด เพ่ือทำการปดหรือเปดหนาสัมผัสคลายกับสวิตช

อิเล็กทรอนิกส ซ่ึงเราสามารถนำรีเลยไปประยุกตใช ในการควบคุมวงจรตาง ๆ ในงานชางอิเล็กทรอนิกส

มากมาย 

 

รีเลย ประกอบดวยสวนสำคัญ 2 สวนหลักก็คือ 

1. สวนของขดลวด (coil) เหนี่ยวนำกระแสต่ำ ทำหนาท่ีสรางสนามแมเหล็กไฟฟาใหแกนโลหะไป

กระทุงใหหนาสัมผัสตอกัน ทำงานโดยการรับแรงดันจากภายนอกตอครอมท่ีขดลวดเหนี่ยวนำนี้ เม่ือขดลวด

ไดรับแรงดัน(คาแรงดันท่ีรีเลยตองการข้ึนกับชนิดและรุนตามท่ีผูผลิตกำหนด) จะเกิดสนามแมเหล็กไฟฟาทำให

แกนโลหะดานในไปกระทุงใหแผนหนาสัมผัสตอกัน 

2. สวนของหนาสัมผัส (contact) ทำหนาท่ีเหมือนสวิตชจายกระแสไฟใหกับอุปกรณท่ีเราตองการ

นั่นเอง 

 

จุดตอใชงานมาตรฐาน ประกอบดวย 

จุดตอ NC ยอมาจาก normal close หมายความวาปกติดปด หรือ หากยังไมจายไฟใหขดลวด

เหนี่ยวนำหนาสัมผัสจะติดกัน โดยท่ัวไปเรามักตอจุดนี้เขากับอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟาท่ีตองการใหทำงาน

ตลอดเวลาเชน 

จุดตอ NO ยอมาจาก normal open หมายความวาปกติเปด หรือหากยังไมจายไฟใหขดลวด

เหนี่ยวนำหนาสัมผัสจะไมติดกัน โดยท่ัวไปเรามักตอจุดนี้เขากับอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟาท่ีตองการควบคุม

การเปดปดเชนโคมไฟสนามหนือหนาบาน 

จุดตอ C ยอมากจาก common คือจุดรวมท่ีตอมาจากแหลงจายไฟ 



5 
 

ขอคำถึงในการใชงานรีเลยท่ัวไป 

 

1. แรงดันใชงาน หรือแรงดันที่ทำใหรีเลยทำงานได หากเราดูที่ตัวรีเลยจะระบุคา แรงดันใชงานไว 

(หากใชในงานอิเล็กทรอนิกส สวนมากจะใชแรงดันกระแสตรงในการใชงาน) เชน 12VDC คือตองใชแรงดันท่ี 

12 VDC เทานั้นหากใชมากกวานี้ ขดลวดภายใน ตัวรีเลยอาจจะขาดได หรือหากใชแรงดันต่ำกวามาก รีเลยจะ

ไมทำงาน สวนในการตอวงจรนั้นสามารถตอขั้วใดก็ไดครับ เพราะตัวรีเลย จะไมระบุขั้วตอไว (นอกจากชนิด

พิเศษ) 

2. การใชงานกระแสผานหนาสัมผัส ซ่ึงท่ีตัวรีเลยจะระบุไว เชน 10A 220AC คือ หนาสัมผัสของรีเลย

นั้นสามาถทนกระแสได 10 แอมแปรที่ 220VAC ครับ แตการใชก็ควรจะใชงานที่ระดับกระแสต่ำกวานี้จะเปน

การดีกวาครับ เพราะถากระแสมากหนาสัมผัส ของรีเลยจะละลายเสียหายได 

3. จำนานหนาสัมผัสการใชงาน ควรดูวารีเลยนั้นมีหนาสัมผัสใหใชงานก่ีอัน และมีข้ัวคอมมอนดวย

หรือไม 

 

ชนิดของรีเลย 

รีเลยท่ีนิยมใชงานและรูจักกันแพรหลาย 4 ชนิด 

1.อารเมเจอรรีเลย (Armature Relay) 

2.รีดรีเลย (Reed Relay) 

3.รีดสวิตช (Reed Switch) 

4.โซลิดสเตตรีเลย (Solid-State Relay) 

 

ประเภทของรีเลย 

เปนอุปกรณทำหนาที่เปนสวิตชมีหลักการทำงานคลายกับ ขดลวดแมเหล็กไฟฟาหรือโซลินอยด 

(solenoid) รีเลยใชในการควบคุมวงจร ไฟฟาไดอยางหลากหลาย รีเลยเปนสวิตชควบคุมที่ทำงานดวยไฟฟา 

แบงออกตามลักษณะการใชงานไดเปน 2 ประเภทคือ 

 1 . ร ี เ ล ย  ก ำ ล ั ง  ( power relay) ห ร ื อ ม ั ก เ ร ี ย ก ก ั น ว  า ค อ น แ ท ก เ ต อ ร   ( Contactor or 

Magneticcontactor)ใชในการควบคุมไฟฟากำลัง มีขนาดใหญกวารีเลยธรรมดา 

2.รีเลยควบคุม (control Relay) มีขนาดเล็กกำลังไฟฟาต่ำ ใชในวงจรควบคุมทั่วไปที่มีกำลังไฟฟาไม

มากนัก หรือเพ่ือการควบคุมรีเลยหรือคอนแทกเตอรขนาดใหญ รีเลยควบคุม บางทีเรียกกันงาย ๆ วา "รีเลย" 
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ชนิดของรีเลย 

การแบงชนิดของรีเลยสามารถแบงได 11 แบบ คือชนิดของรีเลยแบงตามลักษณะของคอยล หรือ แบง

ตามลักษณะการใชงาน (Application) ไดแกรีเลยดังตอไปนี้  

1.รีเลยกระแส (Current relay) คือ รีเลยที ่ทำงานโดยใชกระแสมีทั ้งชนิดกระแสขาด (Under- 

current)และกระแสเกิน (Over current) 

2.รีเลยแรงดัน (Voltage relay) คือ รีเลย ที ่ทำงานโดยใชแรงดันมีทั ้งชนิดแรงดันขาด (Under-

voltage) และ แรงดันเกิน (Over voltage) 

3.รีเลยชวย (Auxiliary relay) คือ รีเลยท่ีเวลาใชงานจะตองประกอบเขากับรีเลยชนิดอ่ืน จึงจะทำงาน

ได 

4.รีเลยกำลัง (Power relay) คือ รีเลยที ่รวมเอาคุณสมบัติของรีเลยกระแส และรีเลยแรงดันเขา

ดวยกัน 

5.รีเลยเวลา (Time relay) คือ รีเลยที่ทำงานโดยมีเวลาเขามาเกี่ยวของดวย ซึ่งมีอยูดวยกัน 4 แบบ 

คือ 

5.1 รีเลยกระแสเกินชนิดเวลาผกผันกับกระแส (Inverse time over current relay) คือ รีเลย ที่มี

เวลาทำงานเปนสวนกลับกับกระแส 

5.2 รีเลยกระแสเกินชนิดทำงานทันที (Instantaneous over current relay) คือรีเลยที ่ทำงาน

ทันทีทันใดเม่ือมีกระแสไหลผานเกินกวาท่ีกำหนดท่ีตั้งไว 

5.3 รีเลยแบบดิฟฟนิตไทมเล็ก (Definite time lag relay) คือ รีเลย ที่มีเวลาการทำงานไมขึ้นอยูกับ

ความมากนอยของกระแสหรือคาไฟฟาอ่ืนๆ ท่ีทำใหเกิดงานข้ึน 

  5.4 รีเลยแบบอินเวอสดิฟฟนิตมินิม่ัมไทมเล็ก (Inverse definite time lag relay) คือ รีเลย ท่ีทำงาน

โดยรวมเอาคุณสมบัติของเวลาผกผันกับกระแส (Inverse time) และ แบบดิฟฟนิตไทมแล็ก (Definite time 

lag relay) เขาดวยกัน 

6.รีเลยกระแสตาง (Differential relay) คือ รีเลยท่ีทำงานโดยอาศัยผลตางของกระแส 

7.รีเลยมีทิศ (Directional relay) คือรีเลยท่ีทำงานเม่ือมีกระแสไหลผิดทิศทาง มีแบบรีเลยกำลังมีทิศ 

(Directional power relay) และรีเลยกระแสมีทิศ (Directional current relay) 

8.รีเลยระยะทาง (Distance relay) คือ รีเลยระยะทางมีแบบตางๆ ดังนี้ 

- รีแอกแตนซรีเลย (Reactance relay) 

- อิมพีแดนซรีเลย (Impedance relay) 

- โมหรีเลย (Mho relay) 

- โอหมรีเลย (Ohm relay) 
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- โพลาไรซโมหรีเลย (Polaized mho relay) 

- ออฟเซทโมหรีเลย (Off set mho relay) 

9.รีเลยอุณหภูมิ (Temperature relay) คือ รีเลยท่ีทำงานตามอุณหภูมิท่ีตั้งไว 

10.รีเลยความถ่ี (Frequency relay) คือ รีเลยท่ีทำงานเม่ือความถ่ีของระบบต่ำกวาหรือมากกวาท่ีตั้ง

ไว 

11.บูคโฮลซรีเลย (Buchholz ‘s relay) คือรีเลยที่ทำงานดวยกาซ ใชกับหมอแปลงที่แชอยูในน้ำมัน

เมื่อเกิด ฟอลต ขึ้นภายในหมอแปลง จะทำใหน้ำมันแตกตัวและเกิดกาซขึ้นภายในไปดันหนาสัมผัส ใหรีเลย

ทำงาน 

 

ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับรีเลย 

1.1 หนาท่ีของรีเลย คือ เปนอุปกรณไฟฟาท่ีใชตรวจสอบสภาพการณของทุกสวน ในระบบกำลังไฟฟา

อยูตลอดเวลาหากระบบมีการทำงานที่ผิดปกติ รีเลยจะเปนตัวสั่งการใหตัดสวนที่ลัดวงจรหรือสวนที่ทำงาน

ผิดปกติ ออกจากระบบทันทีโดยเซอรกิตเบรกเกอรจะเปนตัวท่ีตัดสวนท่ีเกิดฟอลตออกจากระบบจริงๆ 

 

1.2 ประโยชนของรีเลย 

1.ทำใหระบบสงกำลังมีเสถียรภาพ (Stability) สูงโดยรีเลยจะตัดวงจรเฉพาะสวนท่ีเกิดผิดปกติ ออก

เทานั้น ซ่ึงจะเปนการลดความเสียหายใหแกระบบนอยท่ีสุด 

2.ลดคาใชจายในการซอมแซมสวนท่ีเกิดผิดปกติ 

3.ลดความเสียหายไมเกิดลุกลามไปยังอุปกรณอ่ืนๆ 

4.ทำใหระบบไฟฟาไมดับท้ังระบบเม่ือเกิดฟอลตข้ึนในระบบ 

 

1.3 คุณสมบัติท่ีดีของรีเลย 

1.ตองมีความไว (Sensitivity) คือมีความสามารถในการตรวจพบสิ่งท่ีผิดปกติเพียงเล็กนอยได 

2.มีความเร็วในการทำงาน (Speed) คือความสามารถทำงานไดรวดเร็วทันใจ ไมทำใหเกิดความ

เสียหายแกอุปกรณและไมกระทบกระเทือนตอระบบ โดยท่ัวไปแลวเวลา ท่ีใชในการตัดวงจรจะข้ึนอยูกับระดับ

ของแรงดันของระบบดวย 

ระบบ 6-10 เควี จะตองตัดวงจรภายในเวลา 1.5-3.0 วินาที 

ระบบ 100-220 เควี จะตองตัดวงจรภายในเวลา 0.15-0.3 วินาที 

ระบบ 300-500 เควี จะตองตัดวงจรภายในเวลา 0.1-0.12 วินาที 
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ปมน้ำคืออะไร 

ปมน้ำคือเครื่องมือท่ีชวยในการสงน้ำ ประกอบดวย mechanic และ Electricity / engine มี 2 สวน 

มีหัวปมและมอเตอร มอเตอรทำหนาท่ีหมุนใหตัวปมเคลื่อนท่ีเพ่ือผลักน้ำจากจุดหนึ่งไปอีกจุดหนึ่งไปโดย

แรงดันและปริมาณน้ำ ตามการออกแบบของแตละการใชงาน ชวยเสริมน้ำใหแรงข้ึนไปถึงอีกจุดหนึ่งไดพรอม

กับปริมาณน้ำท่ีเพ่ิมมากข้ึน ถาเราตองการปริมาณน้ำมาก แรงดันจะนอย ถาเราตองการปริมาณน้ำนอย 

แรงดันจะมาก ถาแบงประเภทของกลุมใชงานแบบคราวๆ  เราจะสามารถแบงปมน้ำออกเปน 2 กลุมใหญๆ 

ใชในกลุมอุตสาหกรรมใชในกลุมท่ีอยูอาศัย และถาแบงปมน้ำยอยลงมาอีก จะสามารถแบงปมน้ำไดอีกหลาย

ประเภท ปมสำหรับท่ีอยูอาศัย เชน บานเดี่ยว อาคารพาณิชย ทาวนเฮาส จะรวมไปถึงอาคารขนาดเล็ก 5-7 

ชั้น  รวมไปถึงอาคารสูง10 ชั้นไป  

 

IHH-Chemical Centrifugal Pump ปมน้ำในกลุมของอุตสาหกรรม แบงออกเปน 

1. ปมน้ำสำหรับระบบทำความเย็น ปมท่ีใชในการสงน้ำ Water cooling 

2. ปมน้ำสำหรับอุตสาหกรรมเคมี ใชสำหรับสูบน้ำท่ีมีปริมาณของเคมีปนอยูดวย 

3. ปมน้ำสำหรับเครื่องกรองน้ำ ใชในการผลักแรงดันน้ำเขาไปท่ีตัว filter หรือตัวกรองเพ่ือทำให

น้ำสะอาดข้ึน เรียกวา ระบบ RO (Reverse Osmosis) 

4. ปมน้ำสำหรับโรงงานผลิตอาหาร จะใชปมท่ีวัสดุเกรดคอนขางสูง อาจจะเปนสแตนเลสหรือท

องเหลือง 

5. ปมน้ำสำหรับโรงงานผลิตน้ำแข็ง 

6. ปมน้ำสำหรับโรงงานผลิตน้ำตาล จะเปนปมท่ีใชในการสูบน้ำเชื่อม จะเปนปมเฉพาะทาง 

7. ปมน้ำสำหรับงานชลประทาน สงน้ำปริมาณมากๆ 

 

ปมน้ำในกลุมท่ีอยูอาศัย แบงออกเปน 

1.ปมสูบน้ำเก็บบนอาคาร (Transfer) 

2.ปมเสริมแรงดัน (Booster Pump) 

3.ปมดับเพลิง (Fire Pump) สำหรับอาคาร 

4.ปมจุม  
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AEE-Efficiency Jet Self-Priming Pumpลักษณะของปมน้ำสามารถแบงไดดังนี้ 

WQ-Submersible Sewage Pump 

1.Sewage pump หรือป มน้ำเสีย ป มกลุ มนี ้สวนใหญจะเปนป มจุ มหรือป มที ่อยู ใตน้ำเรียกวา 

submersible pump เปนปมที่จุมใตน้ำประมาณ 3-5 เมตร ไปจนถึง 10 เมตร ลักษณะบอจะใหญ เชน 10 

เมตร x 10 เมตร หรือใหญกวานี้ข้ึนอยูกับการออกแบบ 

 

DFQJ-Stainless Steel Deep Well Pump 

2.Deep well pump ปมน้ำลึกหรือป มบาดาล ป มจะอยู ใตน้ำเชนกัน แตเปนป มที ่อยู ลึกลงไป

คอนขางมาก ประมาณสัก 50 เมตร ไปจนถึง 200 เมตร เจอจุดน้ำตรงไหน ก็ขุดลงไป ลักษณะของบอจะเล็ก

ตามขนาดของปม ข้ันอยูกับปริมาณน้ำและแรงดันท่ีใชหรือแลวแตการออกแบบ บออาจจะมีขนาด 4 นิ้ว 6 นิ้ว 

8 นิ้ว จะเปนรูลงไปใตดิน 

 

DFCL-Stainless Steel Vertical Multistage Pump 

3.ปมน้ำที่ใชกับเครื่องกรองน้ำ RO (Reverse Osmosis) จะเปนวัสดุที่มีคุณภาพสูงคือเปนสแตนเลส 

อาจจะเปน 304 หรือ 316 แลวแตการออกแบบ ปมกลุมนี้จะมีชื่อวา Multistage pump หรือปมหลายใบพัด 

หรือที่นิยมเรียกกันวา ปมปนโต ซึ่งปม Multistage นี้จะสามารถแบงไดเปน vertical pump หรือปมแนวตั้ง 

กับ horizontal pump หรือปมแนวนอน ปมกลุม Multistage หรือปมหลายใบพัดนี้ ใชกับกลุมอุตสาหกรรม 

ที่ตองการน้ำสะอาด เชน โรงพยาบาล โรงงานผลิตอาหาร โรงงานผลิตยา ปมน้ำ Multistage นี้ไมสามารถใช

กับน้ำเสีย หรือน้ำท่ีมีตะกอนได เพราะปมหลายใบพัดนี้เปนปมท่ีมีแรงดันสูง และใบพัดท่ีไดรับการออกแบบมา

ตำแหนงอยูคอนขางติดกัน ถามีการไปใชกับน้ำท่ีมีตะกอน มีสิ่งสกปรก เศษอาจจะเขาไปติดท่ีระยะ clearance 

หรือชองวางระหวางใบพัดได ทำใหมอเตอรไหมเสียหายได ป มหลายใบพัดหรือ Mutistage pump จึง

เหมาะสมสำหรับน้ำสะอาดเทานั้น หรือ ระบบ บอยเลอร สระวายน้ำ 

 

DFWH-Stainless Steel Horizontal Pump 

4.Centrifugal Pump หรือปมหอยโขง สามารถแบงเปน vertical pump ปมแนวตั้ง กับ horizontal 

pump ปมแนวนอนไดเชนกัน สวนใหญในบานเราจะใชปมหอยโขงแนวนอนคอนขางมาก ปมประเภทนี้ใชได

หลากหลายมาก สามารถใชสำหรับกลุมโรงงานอุตสาหกรรมก็ได หรือสามารถนำมาใชในกลุมทีอยูอาศัยก็ได 

ลักษณะการเลือกใชงานบานกับอาคารจะเปนขนาดเล็ก แตปมที่ใชกับโรงงานอุตสาหกรรมจะเปนขนาดใหญ 

ปมน้ำ ประเภทนี้ที่ไดรับความนิยมจะเปนปมที่ใชสำหรับระบบทำความเย็น Chiller เปนระบบทำความเย็นท่ี
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ใชกับหางสรรพสินคาขนาดใหญท่ีมีระบบปรับอากาศ หรือ โรงไฟฟา Cooling ในกลุมนี้จะมีการใชปมหอยโขง

เปนตัวสงน้ำ 

 

DFSS-Double Suction Pump 

5.Double suction Pump หรือที่นิยมเรียกกันวา Split case pump เปนปมที่มีการติดตั้งมอเตอร

ไดสองทิศทาง ซ่ึงเหมาะสำหรับใชกับงานชลประทาน งานท่ีตองการสงน้ำปริมาณมากๆ แรงดันไมสูง การซอม 

การบำรุงรักษาคอนขางทำไดงายกวาปมท่ัวๆไป 

 

QBY 

6.Diaphragm Pump เปนปมที่ไวใชสงน้ำที่มีเศษมีตะกอนได ใชกับโรงงานผลิตยา หรือโรงงานผลิต

อาหาร 

 

IHH-Chemical Centrifugal Pump 

7.Complete set Pump ปมตอยอย หมายถึง การนำปมน้ำมาสงกำลังโดยเครื่องยนต อาจจะเปน

เครื่องยนตดีเซล เครื่องยนตเบนซิน หรืออาจจะเปนมอเตอรที่ใชไฟฟาก็ได สามารถนำมาสงกำลังกับปมน้ำได 

มีอยู 3 ประเภท ที่นิยมใช คือ Double Suction pump, Centrifugal pump, vertical pump5 kw.ขึ้นไป 

(ปมแนวตั้ง) ก็สามารถทำได ซ่ึงนอกจากนี้ ปมดับเพลิง ท่ีมีผลิตสำเร็จมาจากโรงงานก็มีพบเชนกัน ซ่ึงตองผาน

มาตรฐาน FM (Factory Mutual Global) และ UL (Underwriters’ Laboratories Inc. องคกรอิสระที ่ไม

แสวงหาผลกำไรและรับรองความปลอดภัยของสินคา) ซึ่งเปนมาตรฐานระบบดับเพลิงที่ไดรับการยอมรับ แต

บางโรงงานผูผลิต ไมสามารถที่จะผานมาตรฐานหรือการยอมรับดังกลาวได ถาไมผานบานเราก็จะไมยอมรับ 

จึงมีอีกวิธีคือ โรงงานผูผลิตหรือผูออกแบบสามารถท่ีจะเอาปมของแตละโรงงานประกอบเองได แตโรงงงาน

ประกอบนั้นๆ ตองผานมาตรฐาน FM และ UL 

 

2BV-Liquid-ring Vacuum Pump 

8.Vacuum pump บานเราคอนขางใชนอย เปนปมที่ใชเฉพาะทาง สวนใหญจะใชกับเคมี มีตะกอน

หรือของเหลวมีความเปนเปนกรดสูง  ดูขอมูลปมน้ำเพ่ิมเติม 

 

การเลือกปมน้ำใหมีความเหมาะสม 

เริ่มตั้งแตชวงการออกแบบท่ีพักอาศัยหรืออาคาร ผูออกแบบงานระบบน้ำตองสามารถเลือกปมน้ำท่ีมี

ความเหมาะสมกับการใชงาน ไมควรเลือกปมท่ีตัวเล็กหรือใหญเกินไป เชน ในบานหนึ่งหลัง เปนท่ีพักอาศัยของ
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คน 4-5 คน เราควรเลือกปมน้ำที่สามารถใหน้ำเพียงพอสำหรับคน 4 -5 คน เราจะไมเลือกปมน้ำที่สำรองการ

ใชงานสำหรับ 10 คน เพราะมันใหญไป และเราจะไมเลือกปมน้ำที่เล็กสำหรับการใชงานแค 2 คน เพราะมัน

เล็กไป การเลือกปมน้ำแบบนี้ทำใหประหยัดคาใชจาย เพราะปมน้ำไมไดใหญเกินความจำเปน ชวงการทำงาน

ของปมน้ำ เรียกวา curve pump จะมีจุดทำงานของปมน้ำที่เปนจุดต่ำที่สุด, มีจุดที่เปนจุดกลาง  และมีจุดท่ี

เปนจุดสูงสุด เวลาเลือกปมน้ำ ควรเลือกจุดท่ีเปนจุดกลาง ซ่ึงจะเปนชวงท่ีปมน้ำทำงานไดอยางมีประสิทธิภาพ

สูงสุด (Efficiency) แตถาเราเลือกปมน้ำที่อยูในชวงสูงที่สุด มอเตอรจะมีโอกาสเสียหายเร็วมากเพราะชวง

ทำงานหนัก และหากเราเลือกปมน้ำที่อยูในจุดที่ต่ำที่สุด มอเตอรจะทำงานเพียงสั้นๆสลับกับการหยุดทำงาน

เปนพักๆ จะโอกาสสงผลใหมอเตอรอายุการทำงานสั้นและเสียหายเร็วไดเชนกันลักษณะของน้ำ ตองมีความ

เหมาะสมกับลักษณะของปมน้ำ น้ำสะอาดหรือไม มีตะกอนตะกรันหรือไม เปนน้ำประปา หรือเปนน้ำมีเคมี

หรือไม เมื่อทราบลักษณะของน้ำแลว จะสามารถระบุวัสดุของปมที่เหมาะสมไดพื้นที่ติดตั้ง ตองมีการเลือกท่ี

เหมาะสม ขนาดของพ้ืนท่ีสามารถติดตั้งไดหรือไม เชน ถามีพ้ืนท่ีมาก เราสามารถเลือกปมน้ำแนวนอนได ซ่ึงจะ

มีราคาถูกกวาปมแนวตั้ง ที่เหมาะสำหรับการติดตั้งในพื้นที่ที่แคบกวาเลือกมอเตอรที่มีประสิทธิภาพสูง จะ

สงผลตอเรื่องการประหยัดพลังงาน มีการแบงประเภทของมอเตอรดังนี้ 

IE1 (Standard Efficiency), IE2 (High Efficiency), IE3 (Premium Efficiency) และ IE4 (Super 

Premium Efficiency) ยิ่งตัวเลข IE (Efficiency) สูง จะยิ่งประหยัดพลังงาน และมีราคาที่สูงขึ้นตามไปดวย 

ปจจุบันท่ีเปนท่ีนิยมในบานเราคือ IE2 และ IE3 ในขณะท่ีเมืองนอกจะเปน IE3 และอาจจะไปถึง IE4 
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บทที่ 3 

อุปกรณและข้ันตอนการประดิษฐ 

 

ในการดำเนินการประดิษฐระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright มีข้ันตอนดังนี้ 

   1. ศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของ 

   2. ระบุขอบเขตของโครงงาน สำรวจปญหาและระดมความคิด สมาชิกในกลุม 

   3. ออกแบบ ระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright 

   4. นำเสนออาจารยท่ีปรึกษาโครงงาน 

 5. ประดิษฐ ระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright 

 6. ทดสอบ/ปรับปรุงแกไข 

 

 

อุปกรณ 

  
ภาพท่ี 1 Kid-Bright ภาพท่ี 2 Ulrasonnic sensor 

  
ภาพท่ี 3 Relay ภาพท่ี 4 Pump 
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ภาพท่ี 5 PVC ภาพท่ี 6 ขอตอทอ PVC 

  
ภาพท่ี 7 แอลกอฮอล ภาพท่ี 8 กลอง 

 

 
ภาพท่ี 9 ผังโปรแกรม 
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ข้ันตอนการประดิษฐ  

   1. วางแผนการจัดทำโครงงาน โดยการปรึกษาอาจารยและสมาชิกในกลุม 

   2. ออกแบบการวางตำแหนงของอุปกรณในระบบ โดยคำนึงถึงความปลอดภัยและเหมาะสมกับการใช

งานจริง 

   3. ศึกษาการเขียนโคดและปรึกษาอาจารยในเรื่องของการเขียนโคด  

4. ทำการเขียนโคดดวยภาษา Blocky โดยใชโปรแกรม KB-IDE แลวจึง Run โปรแกรมไปยัง Board 

Kid-Bright 

   5. เตรียมอุปกรณ โดยการหาอุปกรณที่สามารถสรางระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-brightหา

เซ็นเซอรท่ีเหมาะสมและสามารถใชงานได 

6. ทำการเชื ่อมตอ Board Kid-bright ดวยสายจัมเปอร กับ Ultrasonic sensor และอุปกรณท่ี

เตรียมไว โดยมี Board Kid-bright เปนศูนยกลาง 

7. ตอรีเลยเขากับสายไฟของปมน้ำ เพ่ือควบคุมกับเปด-ปดของปมน้ำ 

   8. ทดสอบการใชงาน 

9. ปรับปรุงการใชงาน 
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บทที่ 4 

ผลการทดสอบ 

 

จากการประดิษฐระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright ไดผลการทดสอบดังนี้ 

 

หลักการทำงาน  
ระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright จะมี Ultrasonic sensor ซึ่งติดอยูดานลางของกลองทำ

หนาที่ตรวจสอบระยะ เมื่อมีมือของผูใชงานเขามาใกลในระยะ 10 เซนติเมตร ระบบจะมีเสียงเตือนเพื่อนให

สัญญาณกอนที่ระบบจะสั่งงานให Relay เปดปมน้ำ ดูดแอลกอฮอลขึ้นมาเพื่อพน 4 วินาที แอลกอฮอลที่พน

จะมีปริมาณ 10 ซีซี หลังจากนั้นระบบจะสั่งให Relay ปดการทำงานของปมน้ำ เพื่อรอการทำงานในรอบใหม 

ระบบจะทำงานเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกวาจะปดการทำงาน 

 

ผลการทดสอบ 

 จากการประดิษฐระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright คณะผูจัดทำโครงงานไดทำการทดสอบ

การ บันทึกการทำงานของระบบ จำนวน 20 ครั้ง พรอมท้ังหาขอผิดหลาดของระบบเปนสวนๆ ท้ังยังออกแบบ

การเก็บขอมูลเปนสวนๆ ไดแก Kid-bright,Ultrasonic sensor,Relay,ปมน้ำ,สาย Jumper ซึ่งทำใหงายตอ

การตรวจสอบขอบกพรอง ทราบถึงสวนท่ีทำงานไดปกติ ผิดปกติและงายตอการแกไข ปรับปรุง ดังตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 แสดงจำนวนครั้งท่ีทำการทดสอบและสวนท่ีตรวจสอบ ไดแก Kid-bright,Ultrasonic 

sensor,Relay,ปมน้ำ,สาย Jumper ตรวบสอบ  ทำงานปกติ  ทำงานผิดปกติ ผลการทดสอบ และคิด

เปนรอยละ 

ครั้งท่ี 
สวนท่ีตรวจสอบ 

Kid-bright 
Ultrasonic 

sensor 
Relay ปมน้ำ 

สาย 

Jumper 

ผลการ

ทดสอบ 

หมาย

เหตุ 

1      ปกติ  

2      ปกติ  

3      ผิดปกติ  

4      ปกติ  

5      ปกติ  

6      ผิดปกติ  

7      ปกติ  

8      ปกติ  
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ครั้งท่ี 
สวนท่ีตรวจสอบ 

Kid-bright 
Ultrasonic 

sensor 
Relay ปมน้ำ 

สาย 

Jumper 

ผลการ

ทดสอบ 

หมาย

เหตุ 

9      ปกติ  

10      ปกติ  

11      ปกติ  

12      ปกติ  

13      ปกติ  

14      ปกติ  

15      ปกติ  

16      ปกติ  

17      ปกติ  

18      ปกติ  

19      ปกติ  

20      ปกติ  

คิดเปนรอยละ 100.00 100.00 100.00 100.00 90.00 90.00  

 

จากตารางท่ี 1 พบวา ทำการทดสอบจำนวน 20 ครั้ง ระบบทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง คิดเปนรอยละ 

10.00 สวนท่ีทำงานผิดปกติมากท่ีสุดคือ สาย Jumper ทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง ผลการทดสอบการทำงานปกติ 

18 ครั้ง คิดเปนรอยละ 90.00 
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บทที ่5 

สรุป อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 

สรุปผลการทดสอบ 

จากการดำเนินการจัดทำโครงงานสมองกลฝงตัว ระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright สรุปผล

การทดสอบตามจุดประสสงค ดังนี้ 

1. ไดทำการศึกษาและพัฒนาระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright 

2. ไดนำความรูท่ีไดศึกษามาประยุทธใชในชีวิตประจำวัน  

 

อภิปรายผล 

ระบบอุโมงคฆาเชื้อเณรคิดดวย Kid-bright จะมี Ultrasonic sensor ซึ่งติดอยูดานลางของกลองทำ

หนาที่ตรวจสอบระยะ เมื่อมีมือของผูใชงานเขามาใกลในระยะ 10 เซนติเมตร ระบบจะมีเสียงเตือนเพื่อให

สัญญาณกอนที่ระบบจะสั่งงานให Relay เปดปมน้ำ ดูดแอลกอฮอลขึ้นมาเพื่อพน 4 วินาที แอลกอฮอลที่พน

จะมีปริมาณ 10 ซีซี หลังจากนั้นระบบจะสั่งให Relay ปดการทำงานของปมน้ำ เพื่อรอการทำงานในรอบใหม 

ระบบจะทำงานเชนนี้ไปเรื่อยๆ จนกวาจะปดการทำงาน จากการทดสอบการทำงานของระบบโดยการออก

แบบทดสอบและบันทึกผลเปนสวนๆไดแก ไดแก Kid-bright,Ultrasonic sensor,Relay,ปมน้ำ,สาย Jumper 

ซึ่งการออกแบบบันทึกผลเชนนี้ทำใหงายตอการตรวจสอบขอบกพรอง ทำใหทราบถึงสวนที่ทำงานปกติ 

ผิดปกติ และงายตอการแกไข ปรับปรุง ขอบกพรอง จากการทดสอบ พบวา ทำการทดสอบจำนวน 20 ครั้ง 

ระบบทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง คิดเปนรอยละ 10.00 สวนที่ทำงานผิดปกติมากที่สุดคือ สาย Jumper ทำงาน

ผิดปกติ 2 ครั้ง ผลการทดสอบการทำงานปกติ 18 ครั้ง คิดเปนรอย 90.00 แอลกอฮอล 1 แกลอน ปริมาณ 

1000 มิลลิลิตร สามารถ พนได 90 ครั้ง 

 

ขอเสนอแนะโครงงาน 

 1. ควรเพ่ิมเซนเซอรอีก 1 ชิ้น เพ่ือตรวจปริมาณระดับแอลกอฮอลในแกลอน ใหสามารถแจงเตือนเม่ือ

ปริมาณแอลกอฮอลใกลหมด 
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