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บทคัดยอ 
 

สภาพอากาศในปจจุบันเปลี่ยนแปลงบอยและแปรปรวนไดงาย ซึ่งสภาพอากาศเหลานี้ยังสงผลตอ

ชีวิตประจำวันของเราอยางมาก เชน การเดินทาง การทำกิจกรรมตางๆ และ เรื่องสุขภาพ โดยปญหาที่เปน

กระแสมากในปจจุบันคือเรื่อง มลพิษทางอากาศขนาด PM 2.5 ที่เปนอันตรายตอสุขภาพ โดยใชความรูจากท่ี

ไดไปอบรมคายสมองกลฝงตัว ใช microBlock IDE ในการเขียนคำสั่งการทำงานของระบบ เครื่องวัดคุณภาพ

อากาศ มีหลักการทำงานคือเมื่อ sensor ตางๆอันประกอบดวย เซ็นเซอรฝุ นรุ น PMS7003 เซ็นเซอรวัด

อุณหภูมิและความชื้น AHT20  และเซ็นเซอรวัดความดันอากาศ BMP280  ตรวจวัดคาไดก็จะสงขอมูลท้ังหมด

นี้ไปยังโปรแกรมที่ตั้งไวและสามารถดู ขอมูลไดผานผานทางเว็บไซต (Airri) ที่ระบุตำแหนง จากการทดสอบ

การทำงานของระบบโดยการออกแบบทดสอบและบันทึกผลเปนสวนๆไดแก ไดแก Kid-bright,เซ็นเซอรฝุน 

PMS7003 เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น AHT20  เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ BMP280,สาย Jumper 

และการสงคาขึ้นเว็บ ซึ่งการออกแบบบันทึกผลเชนนี้ทำใหงายตอการตรวจสอบขอบกพรอง ทำใหทราบถึง

สวนท่ีทำงานปกติ ผิดปกติ และงายตอการแกไข ปรับปรุง ขอบกพรอง การบันทึกการทำงานของระบบจำนวน 

10 ครั้ง ระบบทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง คิดเปนรอยละ 20 สวนที่ทำงานผิดปกติมากที่สุดคือ การสงคาขึ้นเว็บ 

ทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง สาย Jumper ทำงานผิดปกติ 1 ครั้ง ผลการบันทึกการทำงานปกติ 8 ครั้ง คิดเปนรอย

ละ 80  
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กิตติกรรมประกาศ  

    

   โครงงานสิ่งประดิษฐสองกลฝงตัว เรื่อง ระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) นี้สำเร็จได

อยางดีโดยไดรับการถวายความรู การจัดทำโครงงานจากสำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

(สวทช) มูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี 

สถาบันกวดวิชา วี บาย เดอะเบรน อนุเคราะหทุนสนับสนุนในการจัดทำโครงงาน ทั้งไดรับการสนับสนุนจาก

พระครูเมธีกิตติสาร นายศิวรรจน สวัจฉัตว นางสาวสุนินาท พุฒจันทร ครูที่ปรึกษาโครงงาน คณะครู และ 

เพ่ือนๆ ท่ีแนะนำ ชี้แนะ ติชม โครงงานชิ้นนี้ ชวยใหสามารถออกแบบและประดิษฐโครงงานนี้ข้ึนมาได  

ทายนี้คณะผูจัดทำโครงงานขอกราบขอบพระคุณ ผูมีพระคุณดังกลาวขางตน คณะผูจัดทำโครงงาน

หวังเปนอยางยิ่งวา โครงงานชิ้นนี้จะสามารถเปนแนวทางในการพัฒนาตอยอดใหดียิ่งข้ึนตอไป 

 

คณะผูจัดทำ 
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สารบัญ 

เรื่อง  หนา 

บทคัดยอ ก 

กิตติกรรมประกาศ ข 

สารบัญ ค 

สารบัญภาพ ง 

สารบัญตาราง จ 

บทท่ี 1 บทนำ 1 

 ท่ีมาและความสำคัญของโครงงาน 1 

 จุดประสงคของโครงงาน 1 

 ขอบเขตของโครงงาน 1 

 ประโยชนและคุณคาของโครงงาน 1 

 ระยะเวลาในการดำเนินงาน 2 

 งบประมาณ 2 

บทท่ี 2 เอกสารท่ีเก่ียวของ 3 

บทท่ี 3 อุปกรณและข้ันตอนการประดิษฐ 13 

 วิธีการดำเนินงาน 13 

 อุปกรณ 13 

 ข้ันตอนการประดิษฐ 15 

บทท่ี 4 ผลการทดสอบ 17 

บทท่ี 5 สรุป อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 19 

บรรณานุกรม 20 

ภาคผนวก 22 
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สารบัญภาพ 

ช่ือภาพ 
 

หนา 

ภาพท่ี 1 การเปรียบเทียบขนาดของฝุนกับเสนผมของมนุษย 4 

ภาพท่ี 2 ความหมายของสีดัชนีคุณภาพอากาศ 7 

ภาพท่ี 3 Kid-Bright 13 

ภาพท่ี 4 เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น AHT20 + เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ BMP280 13 

ภาพท่ี 5 เซ็นเซอรฝุน PMS7003 13 

ภาพท่ี 6 สาย Jumper 13 

ภาพท่ี 7 สาย USB 14 

ภาพท่ี 8 ปลั๊กผูเมียพรอมสาย 14 

ภาพท่ี 9 หัวชารจ usb 14 

ภาพท่ี 10 นอตสกรู 14 

ภาพท่ี 11 ผังโปรแกรม 14 

ภาพท่ี 12 แบบราง 15 

ภาพท่ี 13 ระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 
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สารบัญตาราง 

ช่ือตาราง 
 

หนา 

ตารางท่ี 1 แสดงวันท่ี,จำนวนครั้งท่ีทำการทดสอบและสวนท่ีตรวจสอบ ไดแก Kid-bright,เซ็นเซอร

ฝุน PMS7003,เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ,สาย Jumper และการ

สงคาข้ึนเว็บ ตรวจสอบ ✓ ทำงานปกติ 🗴🗴 ทำงานผิดปกติ ผลการทดสอบ และคิดเปนรอยละ 
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บทที่ 1  

บทนำ 

 

ท่ีมาและความสำคัญ  

ในปจจุบันโลกของเรามีสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงบอยและแปรปรวนงายมากที่ผานมาจะเห็นการ

เปลี่ยนแปลงหลายชวง เชน ฤดูหนาวท่ียาวนานกวาปกติ ฤดูรอนท่ีมีท้ังฝนและหนาวแบบเฉียบพลัน และฤดูฝน

ท่ีมาเร็วกวาท่ีผานมา ซ่ึงสภาพอากาศเหลานี้ยังสงผลตอชีวิตประจำวันของเราอยางมาก เชน การเดินทาง การ

ทำกิจกรรมตางๆ และ เรื่องสุขภาพ โดยปญหาที่เปนกระแสมากในปจจุบันคือเรื่อง มลพิษทางอากาศขนาด 

PM 2.5 , ฝุน PM2.5 คือ ฝุนละอองที่มีขนาดเล็กกวา 2.5 ไมครอน หรือมีขนาดประมาณ 1 ใน 25 ของเสน

ผานศูนยกลางของเสนผมมนุษย ฝุนขนาดเล็กจิ๋วนี้เกิดขึ้นจากกิจกรรมหลายชนิด อาทิเชน การเผาไหมของ

เครื่องยนต และการกอสราง ซ่ึงเปน 2 สาเหตุหลักของมลพิษทางอากาศในเมืองใหญฝุน PM2.5 เปนอันตราย

ตอสุขภาพเพราะสามารถสงผลกระทบทางผิวหนัง เชน มีผื่นคันตามตัว ทำรายเซลลผิวหนัง ทำใหผิวออนแอ 

เหี่ยวยนงาย เปนตน และยังเดินทางผาน ทางเดินหายใจสูปอดและกระแสเลือดไดงายเพ่ิมโอกาส ของโรคหัวใจ

และโรคเกี่ยวกับทางเดินหายใจ โดยเฉพาะการสูดดมฝุนเขาไปในปอดเปนจำนวนมาก ในตอนแรกอาจจะไม

อันตรายถึงชีวิต แตถาสูดดมเขาไปมากเกินไปก็จะเสี่ยงตอการเปนโรครายข้ันรุนแรง  

ดังนั้น ผูจัดทำโครงงานจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาและออกแบบระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอร

ริ (AIRRI) เพ่ือชวยใหสามารถทราบสภาพอากาศในท่ีๆเราระบุได โดยสามารถดู ขอมูลไดผานผานทางเว็บไซต 

ซ่ึงการสงขอมูลจะอาศัย WiFi เปนตัวกลางในการถายโอนขอมูล เพ่ือใหทราบวา บริเวณนั้นๆมีคาตางๆ เปน

อยางไร ทำใหสามารถ ปองกันตัวเองหรือหลีกเลี่ยงท่ีจะไปยังบริเวณนั้นไดเปนการใชความรูท่ี ไดศึกษามา

ประยุกตใชในชีวิตประจำวัน และยังเปนแนวทางในการพัฒนาและตอยอดใหผูสนใจตอไป 

 

จุดประสงคของโครงงาน 

1. เพ่ือศึกษาหลักการเเละวิธีการพัฒนา ระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 

2. เพ่ือนำความรูท่ีไดศึกษามาประยุกตใชใหเกิดประโยชน 

 

ขอบเขตของโครงงาน 

 ศึกษาหลักการและออกแบบระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) พรอมท้ังทดสอบการ

ทำงานของระบบ 

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ไดศึกษาหลักการเเละวิธีการพัฒนา ระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 
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2. ไดนำความรูท่ีไดศึกษามาประยุกตใชใหเกิดประโยชน 

ระยะเวลาการดำเนินงาน 

 15 กันยายน ถึง 15 พฤศจิกายน พ.ศ. 2565 

 

งบประมาณ 

 2950 บาท 
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บทที่ 2 

เอกสารที่เกี่ยวของ 

 

มลพิษทางอากาศ 

มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศที่มีสารเจือปนอยูในปริมาณที่มากพอ 

และเปนระยะเวลานานพอที่จะทำใหเกิดผลเสียตอสุขภาพ อนามัยของมนุษย สัตว พืช และวัสดุตางๆ  

สารดังกลาวอาจเปนธาตุหรือสารประกอบ ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเกิดจากการกระทำของมนุษย หรือ 

อาจอยูในรูปของกาซ หยดของเหลว หรอือนุภาคของแข็งก็ได สารมลพิษทางอากาศหลักท่ีสำคัญคือ ฝุนละออง 

(SPM) ตะกั่ว (Pb) กาซคารบอนมอนออกไซด กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) กาซออกไซดของไนโตรเจน 

(NOx)  

แหลงกำเนิดของมลพิษทางอากาศออกไดเปน 2 แหลงใหญๆ คือ 

1.แหลงกำเนิดจากฝมือของมนุษย 

• ยานพาหนะที่ใชเครื่องยนต ไมวาจะเปนเครื่องยนตเบนซิน หรือดีเซล โดย รถยนตเปนแหลงกอ

ปญหาทางอากาศเสียมากที่สุด สารพิษสำคัญไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรคารบอน ออกไซดของ

ไนโตรเจน และของกำมะถัน สารกลุมไฮโดรคารบอนนั้น ประมาณ 55 % ออกมาจากทอไอเสีย 25% ออกมา

จากหองเพลาขอเหวี่ยง และอีก 20 % เกิดจากการระเหยในถังเชื้อเพลิง ออกไซดของไนโตรเจนคือ ไนตริกอ

อกไซด (NO) ไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) และไนตรัสออกไซด (N2O) เกือบทั้งหมดออกมาจากทอไอเสีย ซ่ึง

พิษตอมนุษยโดยตรง 

• โรงงานอุตสาหกรรม ไดแก เขมาควันฝุนละอองขนาดเล็ก กาชไฮโดเจนซัลไฟดหรือกาซไขเนา

กรดซัลฟูริกหรือกรดกำมะถัน ไดแก การแปรรูปอาหาร การกลั่นน้ำามัน การหลอมโลหะ โรงงานผลิตสารอนิ

นทรีย 

• โรงงานผลิตกระแสไฟฟา ไดแก กาซไนโตรเจนไดออกไซด 

• การใชเชื้อเพลิงภายในบาน เปนสิ่งที่มนุษยตองใชในการประกอบกิจวัตรประจำวันเปนประจำ ซึ่งมีการเผา

ไหมเชื้อเพลิงเพ่ือนำพลังงานความรอนไปใชประโยชนตางๆ 

• การเผาขยะมูลฝอย กอใหเกิดมลพิษตางๆ ไดแก คารบอนไดออกไซด และสารกลุมไฮโดรคารบอน  

2. แหลงกำเนิดจากธรรมชาติ 

ธรรมชาติเปนผูสรางเปนแหลงกำเนิดท่ีกอใหเกิดสารมลพิษทางธรรมชาติ โดยไมไดเกิดจากการกระทำ

ของมนุษยแตอยางใด 

• ภูเขาไฟ เปนแหลงท่ีกอใหเกิดมลพิษทางธรรมชาติ มักจะปลอยสารพิษ ไดแก ควัน หรือ แกซตางๆ  
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• ไฟไหมปา เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและฝมือของมนุษย โดยเฉพาะในฤดูรอนที่อากาศแหงและ มี

อุณหภูมิสูง สารมลพิษที่เกิดจากการเผาไหมปา ไดแก ฝุนควัน ฝุนละอองขนาดเล็ก PM2.5 และ PM10 และ

กาซพิษตางๆ เชน CO,HC 

• การเนาเปอยและการหมัก สารอินทรียหรือสารอนินทรียทำปฏิกิริยาเคมีทำใหเกิดสารมลพิษขึ้นสู

บรรยากาศ ไดแก แอมโมเนีย 

• การฟุงกระจายของดิน เมล็ดพืช และเกสรตนไม โดยมลพิษจะอยูในรูปอนุภาคของแข็งเชน ฝุน

ละอองเปลือกของเมล็ดพืช หรือการฟุงกระจายของน้ำทะเลทำใหเกิดมลพิษในรูปของอนุภาคของเหลวปลอยสู

บรรยากาศ 

 

PM2.5  

PM2.5 คือ ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน เทียบไดวามีขนาดประมาณ 1 ใน 25 สวนของ

เสนผานศูนยกลางเสนผมมนุษย เล็กจนขนจมูกของมนุษยที ่ทำหนาที่กรองฝุนนั้นไมสามารถกรองได จึง

แพรกระจายเขาสูทางเดินหายใจ กระแสเลือด และเขาสูอวัยอ่ืน ๆ ในรางกายได ตัวฝุนเปนพาหะนำสารอ่ืนเขา

มาดวย เชน  ปรอท และสารกอมะเร็งอ่ืน ๆ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 1 การเปรียบเทียบขนาดของฝุนกับเสนผมของมนุษย 

 

สาเหตุท่ีทำใหเกิดฝุน PM2.5 

ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) มาจากสองแหลงกำเนิดใหญๆ คือ 

1.แหลงกำเนิดโดยตรง ไดแก การเผาในท่ีโลง การคมนาคมขนสง การผลิตไฟฟา อุตสาหกรรมการผลิต 
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2.การรวมตัวของกาซอ่ืนๆ ในบรรยากาศ โดยเฉพาะซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) และท้ังสารพิษอ่ืนๆ ท่ีลวนเปน

อันตรายตอรางกายมนุษย เชน สารปรอท (Hg), แคดเมียม (Cd), อารเซนิก (As) หรือโพลีไซคลิกอะโรมาติก

ไฮโดรคารบอน (PAHs) 

 

อันตรายและผลกระทบตอสุขภาพจาก PM2.5 

รางกายของผูที่แข็งแรงเมื่อไดรับฝุน PM2.5 อาจจะไมสงผลกระทบใหเห็นในชวงแรกๆ แตหากไดรับ

ติดตอกันเปนเวลานาน หรือสะสมในรางกาย สุดทายก็จะกอใหเกิดอาการผิดปกติของรางกายในภายหลัง โดย

แบงไดเปนผลกระทบทางรางกาย(เกิดอาการไอ จาม หรือภูมิแพ ผูที่เปนภูมิแพฝุนอยูแลว จะยิ่งถูกกระตุนให

เกิดอาการมากข้ึน เกิดโรคทางเดินหายใจเรื้อรัง อีกท้ังยังสามารถทำใหเกิดมะเร็งไดอีกดวย)และผลกระทบทาง

ผิวหนัง(มีผื่นคันตามตัว ทำรายเซลลผิวหนัง ทำใหผิวออนแอ เหี่ยวยนงาย) 

 

สภาพอากาศ 

สภาพอากาศ คือภาวะลมฟาอากาศที่กำลังเกิดขึ้นในขณะนี้ และจะเกิดขึ้นในเร็ว ๆ สวนมากเกี่ยวจะ

กับอุณหภูมิ ความกดอากาศ ทิศทางลม และความชื้นในอากาศในภูมิภาคหนึ่ง ๆ และในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง 

เพื่อใหทราบวา วันนี้จะมีแสงแดดจัดหรือไม มีความชื้นเทาไหร อากาศอบอาวไหม  เปนตน ซึ่งโดยทั่วไปผลท่ี

ไดจะนำไปเปนเปนการพยากรณอากาศในระยะสั้นซึ่งมักคอนขางแมนยำ สภาพอากาศโดยทั่วไปจะหมายถึง 

อุณหภูมิ ความชื้น เมฆ หมอก ลม ฝน และทัศนวิสัย การรูเรื่องลมฟาอากาศ (Weather) เปนการเรียนรูสภาพ

ของอากาศในชวงระยะเวลาหนึ ่งซึ ่งเปลี ่ยนแปลงไปตาม ว ัน เวลาและสถานที ่ เช น ลมฟาอากาศท่ี

กรุงเทพมหานครในวันนี้ อุณหภูมิสูงถึง 40 องศาเซลเซียส สวนการรูเรื่องภูมิอากาศ (Climate) ก็เปนการ

เรียนรูสภาพอากาศท่ีเกิดข้ึนเปนประจำตอเนื่องเปนเวลานานๆ ภูมิอากาศจึงเปนสภาพอากาศท่ีมีคาปานกลาง

ของแตละพ้ืนท่ี เชน ภูมิอากาศของกรุงเทพมหานครมีอุณหภูมิเฉลี่ย 27 องศาเซลเซียส 

อากาศมีความแตกตางกันเนื่องจากองคประกอบ 3 อยางคือ อุณหภูมิ ความชื้น และความกดอากาศ 

โดยองคประกอบดังกลาวเกิดจากการไดรับรังสีจากดวงอาทิตย และองคประกอบทั้งหมดจะแตกตางกัน

เนื่องจาก 6 ปจจัยหลัก คือ 

1.ระดับละติจูด : มีผลตอการไดรับปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยเนื่องจากแกนของโลกเอียงจากแนวดิ่ง 

23 องศา การโคจรรอบดวงอาทิตยจึงเอียงไปดวย ขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใตหันเขาหาดวงอาทิตยสลับกัน ใน

แตละพ้ืนท่ีจึงไดรับปริมาณรังสีจากดวงอาทิตยไมเทากัน 

2.ความแตกตางระหวางพื้นดินและพื้นน้ำ : พื้นดินและพื้นน้ำมีคุณสมบัติที่ตางกัน มีผลตอการคาย

และการดูดความรอน โดย 



6 
 

2.1 พ้ืนน้ำจะโปรงแสง แสงจะสองผานไดลึก เม่ือไดรับความรอนจากแสงอาทิตยความรอนจะกระจาย

ออกไปกวางและลึก ความรอนสวนหนึ่งจะถูกใชสำหรับการระเหยของน้ำจึงทำใหพื้นน้ำรอนชากวาพื้นดิน ใน

สวนท่ีความรอนกระจายไปลึกการคายความรอนจึงเปนไปไดชา 

2.2 พ้ืนดินจะทึบแสง แสงจะสองผานไดยาก เม่ือไดรับความรอนจากแสงอาทิตยความรอนจะกระจาย

ไดนอย ความรอนจะอยูแคผิวดิน พ้ืนดินจึงรอนเร็วกวาพ้ืนน้ำ และคายความรอนไดเร็วกวาพ้ืนน้ำ 

3.ระดับความสูงเหนือระดับน้ำทะเลของพื้นที่ : ชั้นบรรยากาศที่ถัดจากผิวโลกขึ้นไปคือ ชั้นโทรโพส

เฟยร(Troposphere) เปนชั้นที่อุณหภูมิจะลดลงตามระดับความสูงดวยอัตรา 6.4 องศาเซลเซียส ตอ 1 

กิโลเมตร ซึ่งเปนอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิปกติ นั่นคือ อุณหภูมิตามระดับความสูงของพื้นที่เหนือ

ระดับน้ำทะเลจะลดลงไปดวย 

4.กระแสน้ำในมหาสมุทร เปนกระแสน้ำที่เรียบชายฝงไมวาจะเปนจากขั้วโลกมาศูนยสูตร หรือ จาก

เขตรอนไปละติจูดสูงก็จะมีผลตออุณหภูมิของอากาศบริเวณท่ีกระแสน้ำไหลผานดวย 

5.ลักษณะภูมิประเทศ มีผลตออากาศ เชน แนวเทือกเขาที่กั ่นการเคลื่อนที่ของอากาศจะมีผลตอ

อุณหภูมิและความชื้นของอากาศท่ีอยูคนละดานของเทือกเขา 

6.มนุษย เปนผูสรางกิจกรรมตางๆ ที่มีผลกระทบตออากาศ ทั้งการใชสารเคมีที่ทำลายชั้นบรรยากาศ 

การสรางโรงงานอุตสาหกรรม การเผาปา เปนตน 

 

แอรริ (Airri) 

แอรริ (Airri) เปนระบบกลางจัดเก็บขอมูลคุณภาพอากาศและสภาพอากาศที่คนทั่วไปสรางอุปกรณ 

IoT ขึ้นมา แลวสงคาจากเซ็นเซอรขึ้นมาบนระบบ แลวระบบนำขอมูลไปแสดงผลแผนที่ใหคนทั่วไปไดเห็น

คุณภาพอากาศ/สภาพอากาศในแตละจุดในประเทศไทย ขอมูลที ่ถูกเก็บในแตละวัน จะถูกอัพโหลดข้ึน 

GitHub : Airri-daily-data เพ่ือใหนักวิจัย และผูสนใจขอมูล นำขอมูลไปใชตอไดโดยไมเสียคาใชจาย  

 

ดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI)  

 ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index : AQI) เปนการรายงานขอมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบท่ี

งายตอความเขาใจของประชาชนทั่วไป เพื่อเผยแพรประชาสัมพันธใหสาธารณชนไดรับทราบถึงสถานการณ

มลพิษทางอากาศในแตละพื้นที่วาอยูในระดับใด มีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยหรือไม ดัชนีคุณภาพอากาศ 1 

คา ใชเปนตัวแทนคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศ 6 ชนิด ไดแก 

1.ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) เปนฝุนที่มีเสนผานศูนยกลางไมเกิน 2.5 ไมครอน 

เกิดจากการเผาไหมทั้งจากยานพาหนะ การเผาวัสดุการเกษตร ไฟปา และกระบวนการอุตสาหกรรม สามารถ

เขาไปถึงถุงลมในปอดได เปนผลทําใหเกิดโรคในระบบทางเดินหายใจ และโรคปอดตางๆ หากไดรับในปริมาณ

มากหรือเปนเวลานานจะสะสมในเนื้อเยื่อปอด ทําใหการทํางานของปอดเสื่อมประสิทธิภาพลง ทําใหหลอดลม

อักเสบ มีอาการหอบหืด 
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2.ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) เปนฝุนท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมเกิน 10 ไมครอน 

เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง การเผาในที่โลง กระบวนการอุตสาหกรรม การบด การโม หรือการทําใหเปนผง

จากการกอสราง สงผลกระทบตอสุขภาพเนื่องจากเมื่อหายใจเขาไปสามารถเขาไปสะสมในระบบทางเดิน

หายใจ 

3.กาซโอโซน (O3) เปนกาซที่ไมมีสีหรือมีสีฟาออน มีกลิ่นฉุน ละลายน้ำไดเล็กนอย เกิดขึ้นไดทั้งใน

ระดับบรรยากาศชั้นที่สูงจากผิวโลก และระดับชั้นบรรยากาศผิวโลกที่ใกลพื้นดิน กาซโอโซนที่เปนสารมลพิษ

ทางอากาศคือกาซโอโซนในชั้นบรรยากาศผิวโลก เกิดจากปฏิกิริยาระหวางกาซออกไซดของไนโตรเจน และ

สารประกอบอินทรียระเหยงาย โดยมีแสงแดดเปนตัวเรงปฏิกิริยา มีผลกระทบตอสุขภาพ โดยกอใหเกิดการ

ระคายเคืองตาและระคายเคืองตอระบบทางเดินหายใจและเยื่อบุตางๆ ความสามารถในการทำงานของปอด

ลดลง เหนื่อยเร็ว โดยเฉพาะในเด็ก คนชรา และคนท่ีเปนโรคปอดเรื้อรัง 

4.กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) เปนกาซที่ไมมีสี กลิ่น และรส เกิดจากการเผาไหมที่ไมสมบูรณของ

เชื้อเพลิงที่มีคารบอนเปนองคประกอบ กาซนี้สามารถสะสมอยูในรางกายไดโดยจะไปรวมตัวกับฮีโมโกลบินใน

เม็ดเลือดแดงไดดีกวาออกซิเจนประมาณ 200-250 เทา เมื่อหายใจเขาไปทำใหกาซชนิดนี้จะไปแยงจับกับ

ฮีโมโกลบินในเลือด เกิดเปนคารบอกซีฮีโมโกลบิน (CoHb) ทำใหการลำเลียงออกซิเจนไปสูเซลลตางๆ ของ

รางกายลดนอยลง สงผลใหรางกายเกิดอาการออนเพลีย และหัวใจทำงานหนักข้ึน 

5.กาซไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เปนกาซที่ไมมีสีและกลิ่น ละลายน้ำไดเล็กนอย มีอยูทั่วไปใน

ธรรมชาติ หรือเกิดจากการกระทำของมนุษย เชน การเผาไหมเชื้อเพลิงตางๆ อุตสาหกรรมบางชนิด เปนตน 

กาซนี้มีผลตอระบบการมองเห็นและผูท่ีมีอาการหอบหืดหรือ โรคเก่ียวกับทางเดินหายใจ 

6.กาซซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เปนกาซที่ไมมีสี หรืออาจมีสีเหลืองออนๆ มีรสและกลิ่นที่ระดับ

ความเขมขนสูง เกิดจากธรรมชาติและการเผาไหมเชื้อเพลิงท่ีมีกำมะถัน (ซัลเฟอร) เปนสวนประกอบ สามารถ

ละลายน้ำไดดี สามารถรวมตัวกับสารมลพิษอื่นแลวกอตัวเปนอนุภาคฝุนขนาดเล็กได กาซนี้มีผลกระทบ

โดยตรงตอสุขภาพ ทำใหเกิดการระคายเคืองตอเยื่อบุตา ผิวหนัง และระบบทางเดินหายใจ หากไดรับเปน

เวลานาน ๆ จะทำใหเปนโรคหลอดลมอักเสบเรื้อรังได  

ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบงเปน 5 ระดับ คือ ตั้งแต 0 ถึง 201 ขึ้นไป ซึ่งแตละระดับจะ

ใชสีเปนสัญญลักษณเปรียบเทียบระดับของผลกระทบตอสุขภาพอนามัย (ตารางที่ 1) โดยดัชนีคุณภาพอากาศ 

100 จะมีคาเทียบเทามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป หากดัชนีคุณภาพอากาศมีคาสูงเกินกวา 

100แสดงวาคาความเขมขนของมลพิษทางอากาศมีคาเกินมาตรฐานและคุณภาพอากาศในวันนั้นจะเริ่มมีผล 

กระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชน 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ความหมายของสีดัชนีคุณภาพอากาศ 
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ความดันอากาศหรือความกดอากาศ  

ความดันอากาศหรือความกดอากาศ (air pressure) หมายถึง แรงดันอากาศบนพื้นที่ขนาดไมเทากัน 

จะมีคาไมเทากัน ถาพ้ืนท่ีมากแรงดันอากาศท่ีกระทำตอพ้ืนท่ีนั้นก็มากดวย คาของแรงดันอากาศตอหนึ่งหนวย

พื้นที่ที ่รองรับนั้น เรียกวา ความดันอากาศ ในการพยากรณอากาศนิยมเรียกความดันอากาศวา ความกด

อากาศ 

        ความกดอากาศแบงเปน 2 ประเภท 

                ความกดอากาศสูง หมายถึง บริเวณที่มีความกดอากาศสูงกวาบริเวณขางเคียง บริเวณที่มีความ

กดอากาศสูงจะมีทองฟาแจมใส และอากาศหนาวเย็น กระแสลมจะพัดเวียนออกจากศูนยกลางในทิศทางตาม

เข็มนาิกา 

                ความกดอากาศต่ำ หมายถึง บริเวณที่มีความกดอากาศต่ำกวาบริเวณขางเคียง บริเวณที่มีความ

กดอากาศต่ำ ทองฟาจะมีเมฆมากกระแสลมจะพัดเขาหาศูนยกลางคลายกนหอยในทิศทางทวนเข็มนาิกา 

 

อุณหภูมิและความช้ืน 

อุณหภูมิและความชื้นที่ตัวความชื้นของอากาศ มาจากไอน้ำเปนสวนใหญจะอยูทั่วไปในอากาศเลยทำ

ใหชั้นบรรยากาศเกิดความชื้น ซึ่งตัววัดอุณหภูมิและความชื้นมีความสำคัญตอ กลุมโรงงานอุตสาหกรรม และ 

บริษัท ทั ่วๆไป ที ่ตองควบคุมอุณหภูมิอยู ตลอดเวลา ซึ ่ง Thermo-Hygrometer จึงจัดใหอยู ในประเภท 

เครื่องมือวัด ที่ไวตรวจเช็คอุณหภูมิสภาพอากาศในบริเวณนั้นๆ ตัววัดอุณหภูมิและความชื่น หรือ Thermo-

Hygrometer มีความสำคัญในการใชงานในหองปฏิบัติการที่ตองการการควบคุม หรือหากในพื้นที่ตรงสวนนั้น

ตองการควบคุมอุณหภูมิและความชื้น หากอากาศมีความชื้นสูงหมายถึงอากาศมีไอน้ำอยูเปนปริมาณมาก หาก

อากาศมีความชื้นต่ำหมายถึง อากาศมีปริมาณไอน้ำอยูเปนจำนวนนอย  Thermo-Hygrometer เปนเครื่องมือ

ที่ใชวัดความชื้นหรือชวยวัดปริมาณไอน้ำในอากาศไดคอนขางดี สำหรับผูใชงานที่จำเปนตองรูวาอุณหภูมิของ

อากาศและอุณหภูมิของความชื้นในสภาพอากาศบริเวณนั้นๆ Thermo-Hygrometer จึงเปน เครื่องมือวัด ท่ี

จะชวยใหเราควบคุมและดูวิเคราะหพิจารณาสภาพอากาศวาจะลดความชื้นหรือไม ไอน้ำในอากาศมีระดับสูง

มากเกินไปมากไหม เราจะไดควบคุมอุณหภูมิสภาพอากาศไดถูกตอง 

 

อะไรท่ีทำใหเกิดอุณหภูมิในอากาศ 

อากาศรอนมีความหนาแนนต่ำกวาอากาศเย็นและเม่ืออากาศรอนปะทะกับอากาศเย็น อากาศรอนจะ

ยกตัวข้ึนทำใหอุณหภูมิลดต่ำลงจนถึงระดับท่ีสามารถทำใหเกิดความควบแนนจึ งทำใหเกิดเมฆและฝนข้ึน และ

เมื่ออากาศเกิดการบีบตัวเกิดขึ้นเมื่อกระแสลมพัดมาปะทะกัน อากาศจะยกตัวขึ้นและทำใหอุณหภูมิของ

อากาศลดต่ำลงจนเกิดอากาศอิ่มตัวจึงทำใหเกิดไอน้ำในอากาศควบแนนเปนหยดน้ำในกอนเมฆ เมื่อดวง
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อาทิตยขึ้น อากาศจะมีอุณหภูมิสูงขึ้นเรื่อยๆ จนมากสุดในชวงเที่ยงและชวงบาย เลยชวงเวลานี้อุณหภูมิก็จะ

คอยๆลดลงจนต่ำสุดในชวงเวลาเชาเราสามารถวัดอุณหภูมิสภาพของอากาศไดจาก Thermometer หรือ ตัว

วัดอุณหภูมิและความชื้น (Thermo-Hygrometer) อากาศในแตละพ้ืนท่ีแตละจุดจะเริ่มมีอุณหภูมิสูงข้ึนเรื่อยๆ

ก็ตอเม่ือดวงอาทิตยเริ่มข้ึนและถาระดับความสูงของพ้ืนท่ี สูงข้ึนไปจากระดับน้ำทะเล อุณหภูมิของอากาศก็จะ

ลดต่ำลง ปริมาณของกอนเมฆ ก็มีผลตอสภาพอากาศในแตละวันดวยเพราะวันที่ทองฟามีปริมาณเมฆมาก 

อากาศมีอุณหภูมิต่ำกวาวันท่ีทองฟามีปริมาณเมฆนอยเพราะเมฆทำหนาท่ีสะทอนและดูดกลืนพลังงานจากดวง

อาทิตยไว จึงทำใหผิวโลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยนอยลงเมฆชวยลดอุณหภูมิอากาศในตอนกลางวันและ

ชวยเพ่ิมอุณหภูมิอากาศในตอนกลางคืน 

 

ท่ีมาของอุณหภูมิในอากาศ 

เวลากลางวันพื้นโลกไดรับพลังงานความรอนจากดวงอาทิตยทำใหอุณหภูมิสูงขึ ้นอากาศจะไดรับ

พลังงานความรอนที่พื้นโลกคายออกมา ทำใหอุณหภูมิของอากาศบริเวณนั้นสูง สวนในเวลากลางคืนพื้นโลก

ไมไดรับพลังงานจากแสงแดดของดวงอาทิตย อุณหภูมิของอากาศเวลากลางคืนจึงตำ่กวาเวลาในกลางวัน เปน

ท่ีมาของความกดอากาศต่ำลงทำใหเกิดความเย็นข้ึน 

 

ท่ีมาของความช้ืนในอากาศ 

ความชื้นของอากาศถูกแบงออกเปนอยู 2 หัวขอหลักๆ 

-ความชื้นสัมบูรณ (Absolute Humidity) หมายถึง อัตราสวนระหวางมวลของไอน้ำในอากาศกับ

ปริมาตรของอากาศ ณ อุณหภูมิเดียวกัน 

-ความชื ้นสัมพัทธ (Relative Humidity) หมายถึง สัดสวนของปริมาณไอน้ำที ่มียู จริงในอากาศ

ขณะนั้นตอปริมาณไอน้ำอ่ิมตัว 

 

แสง 

แสง (Light) คือ คลื ่นแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Wave) ชนิดหนึ ่ง ซึ ่งมีความยาวคลื่น 

(Wavelength) อยูในชวงที่มนุษยสามารถรับรูไดผานดวงตาหรือที่เรียกวา “แสงที่ตามองเห็น” (Visible 

Light) โดยนับเปนสวนหนึ่งของคลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีอยูในชวงความยาวคลื่น 400 – 700 นาโนเมตร 

แสงมีคุณสมบัติท่ีคอนขางสลับซับซอน เนื่องจากมีลักษณะเปนเหมือนท้ังคลื่นและอนุภาค ซ่ึงในทางฟสิกส แสง 

หมายถึง รังสีแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Radiation) ในทุกชวงความยาวคลื่น แมจะอยูในชวงท่ีสายตา

ของมนุษยไมสามารถมองเห็นได แสงมีอนุภาคที่เรียกวา “โฟตอน” (Photon) เปนอนุภาคที่สามารถเคลื่อนท่ี

ไดดวยอัตราเร็วคงท่ี ซ่ึงอยูท่ีราว 300,000,000 เมตรตอวินาที โดยไมจำเปนตองมีสื่อหรืออาศัยตัวกลางในการ
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เคลื ่อนที ่ใด ๆ (Medium) อยางเชนแสงจากดวงอาทิตยที ่เดินทางผานอวกาศหรือภาวะสุญญากาศเปน

ระยะทาง 150 ลานกิโลเมตร โดยใชเวลาราว 499 วินาที หรือราว 8.3 นาทีในการเดินทางมายังโลก 

 

แหลงกำเนิดของแสงบนโลก 

-แหลงกำเนิดตามธรรมชาติ คือ ดวงอาทิตย ดาวฤกษดวงอื่น ๆ และปรากฏการณฟาแลบฟาผา โดย

แสงจากดวงอาทิตยถือเปนแหลงกำเนิดแสงท่ีใหญท่ีสุดของโลก 

-แสงจากสิ่งมีชีวิต (Bioluminescence) เชน การเรืองแสงของสัตวบางชนิด เชน การมีแสงสวางใน

ตัวเองของหิ่งหอย ปลาน้ำลึกบางชนิด และแพลงกตอนในทะเล และแสงจากหิ่งหอย 

-แสงจากสิ่งประดิษฐของมนุษย เชน หลอดไฟ ตะเกียง เทียนไข และแสงที่เกิดจากการเผาไหม

เชื้อเพลิงประเภทตาง ๆ เชน ถาน ฟน และน้ำมัน 

 

Kid-Bright 

 Kid-Bright เปนบอรดที่พัฒนาขึ้นเพื่อกระตุนศักยภาพการคิดเชิงระบบและการคิดเชิงสรางสรรคใน

เด็กวัยเรียนผานการเรียนรูแบบ Learn and Play บอรดถูกออกแบบใหมีการแสดงผลและเซนเซอรแบบงาย 

ซึ่งจะทำงานสอดคลองกับชุดคำสั่งควบคุมการทำงาน ชวยลดความกังวลเรื่องการพิมพชุดคำสั่งผิด ชุดคำสั่งท่ี

ถูกสรางดังกลาวจะถูกสงไปที ่บอรด Kid-Bright ใหทำงานตามที่โปรแกรมไว เชน รดน้ำตนไมตามระดับ

ความชื้นที่กำหนด หรือเปด-ปดไฟตามเวลาที่กำหนด เปนตน โดยผูเรียนสามารถออกแบบและสรางชุดคำสั่ง

แบบ Block-structured Programming ผานแอปพลิเคชันบนสมารทโฟน 

จุดเดนของเทคโนโลยี: 

1. บอรดสมองกลฝงตัวประกอบดวย เซนเซอรพื้นฐาน จอแสดงผล real-time clock ลำโพง สามารถ

นำไปประยุกตใชงานไดหลากหลาย 

2. สรางชุดคำสั่งแบบ block-structured programming ผานแอปพลิเคชันบนสมารทโฟน 

3. ชุดคำสั่งถูกสงไปยังบอรดสมองกลฝงตัวผานเครือขายไรสาย ทำใหใชงานไดงายไมจำเปนตองเชื่อมตอ

สาย 

คุณสมบัติ: 

1. แอปพลิเคชันบนสมารทโฟนทำงานภายใตระบบปฏิบัติการ Android 

2. แอปพลิเคชันสรางชุดคำสั่งรองรับการทำงานแบบ Event-driven Programming 

3. แอปพลิเคชันสรางชุดคำสั่งรองรับการทำงานแบบ Multitasking 

4. รองรับการเชื่อมตอเซนเซอรท่ีหลากหลาย 
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เซ็นเซอรฝุนรุน PMS7003   

PMS7003 เปนเซ็นเซอรฝุน PM2.5 วัดฝุนละอองขนาด 1.0 2.5 และ 10 ไมครอนโดยใชแสงเลเซอร

ตรวจจับอนุภาคฝุน สื่อสารกับไมโครคอนโทรลเลอรผาน Serial/UART ใชงานไดกับไมโครคอนโทรลเลอรทุก

ตะกูล เปนชุดเซ็นเซอรวัดฝุน PM1.0 PM2.5 และ PM10 วัดคาฝุน PM2.5 ไดในชวง 0 ถึง 500 ug/m3 ความ

แมนยำ +-10 ug/m3 ท่ีชวงวัด 0 ถึง 100 ug/m3 ใหคาฝุนออกมาทุก ๆ 1 วินาทีตรวจจับอนุภาคฝุนดวยแสง

เลเซอร มีพัดลมดูดอากาศ ชวยใหลมไหลตลอดเวลา ควัน/ฝุน ไมตกคางในตัวเซ็นเซอร ใชแรงดันไฟฟา 5V 

ขณะทำงาน ทำงานไดท่ีอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส ถึง +60 องศาเซลเซียส  

 

เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืน AHT20 และ เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ BMP280   

 AHT20+BMP280 โมดูลวัดอุณหภูมิ ความชื้น ความกดอากาศ I2C วัดอุณหภูมิได -40 ถึง  85 ℃ 

วัดความชื้นได 0 ถึง 100% RH วัดความกดอากาศได 300 ถึง 1100 hPa ใชงานไดที่แรงดันไฟฟา 1.8V ถึง 

3.6V เชื ่อมตอผาน I2C มีไลบารี่ Arduino, microBlock IDE, Kid-Bright IDE พรอมใชงานกับ ESP8266, 

ESP32, Raspberry Pi, STM32, Kid-Bright, IPST-WiFi และบอร ดไมโครคอนโทรลเลอร อ ื ่น ๆ ท ี ่ ใช

แรงดันไฟฟา 3.3V 

 

เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความช้ืน 

เซ็นเซอรวัดความชื้น (Humidity Sensor) เปนอุปกรณที่ใชสำหรับวัดคาความชื้น โดยความชื้นนี้มา

จากความชื้นสัมพันธ (Relative Humidity หรือ RH) ซึ่งความชื้นสัมพันธหมายถึง “อัตราสวนของปริมาณไอ

น้ำที่มีอยูจริงในอากาศตอปริมาณไอน้ำที่จะทำใหอากาศอิ่มตัว ณ อุณหภูมิเดียวกัน” หรือ “อัตราสวนของ

ความดันไอน้ำท่ีมีอยูจริงตอความดันไอน้ำอ่ิมตัว” ซ่ึงคาความชื้นสัมพันธจะแสดงในรูปของรอยละ (%) มีหนวย

เปน %RH นอกจากการบอกคาความชื้นสัมพันธแลวนั้น ยังมีคาความชื้นในรูปแบบตางๆ ท่ีเราควรรูจักอีก เชน 

-ความชื้นสมบูรณ (Absolute Humidity): เปนอัตราสวนระหวางมวลของไอน้ำท่ีมีอยูในอากาศตอ 1 

หนวยปริมาตรของอากาศ มีหนวยเปน กรัม/ลูกบาศกเมตร 

-ความชื้นจำเพาะ (Specific Humidity): เปรอัตราสวนระหวางมวลของไอน้ำที่มีอากาศตอมวลของ

อากาศแหงหรือมวลอากาศเพียงอยางเดียว มีหนวยเปน กรัมไอน้ำ/กรัมอากาศแหง 

โดยทั ่วไปแลว Humidity Sensor จะสามารถวัดคาความชื้นสัมพันธไดในชวง 10-90 %RH เซ็นเซอรวัด

ความชื้นหรือเครื่องวัดความชื้นท่ีมีใชกันในงานอุตสาหกรรมนั้นจะมีหลักการทำงานดวยกัน 3 แบบ คือ 

Capacitive Humidity Sensor เซนเซอรแบบนี้มีโครงสรางภายในท่ีประกอบไปดวยชั้นฐานแผนฟลมบางท่ีทำ

จากโพลีเมอรหรือเมทัลออกไซด (Metal Oxide) ซ่ึงจะถูกวางอยูระหวางอิเล็กโตรดท้ังสอง โดยพ้ืนผิวของฟลม

บางจะถูกเคลือบดวยอิเล็กโตรดโลหะแบบมีรูพรุนเพื่อปองกันฝุนละอองและปญหาจากแสงแดด โดยคา

ความชื้นนี้จะทำใหเปลี่ยนแปลงคา dielectric constant (คาคงที่ของไดอิเล็กทริก ซึ่งก็คือฉนวน) ทำใหเกิด

การผันผวนของคาความตานทานท่ี substrate (สารตัวนำ) โดยเม่ือคาความชื้นสัมพัทธเปลี่ยนไป 1 เปอรเซ็นต 
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คาความจุไฟฟา (Capacitive) ก็จะเปลี ่ยนไป 0.2 ถึง 0.5 pF ซึ ่งเซ็นเซอรแบบนี้มักนิยมใชงานกันอยาง

กวางขวางในอุตสาหกรรม 

โครงสรางภายในของเซ็นเซอรจะประกอบดวยอิเล็กโตรดโลหะ 2 สวน วางอยูบนฐาน (substrate) 

โดยตัวฐานนั้นจะถูกเคลือบดวยเกลือ (Salt) หรือโพลีเมอร (Conductive Polymer) หลักการทำงานของ

เซ็นเซอรชนิดนี้คือจะใชการวัดจากการเปลี่ยนคาอิมพลีแดนซของวัสดุดูดความชื้น เมื่อเซ็นเซอรดูดซับไอน้ำ

และไออนแตกตัวทำใหคาความนำไฟฟาของตัวกลางเพิ่มขึ้น เมื่อความตานทานเปลี่ยนไปตามความชื้นทำให

เกิดกระแสไฟไหลในวงจร กระแสไฟนี้จะถูกแปลงเปนแรงดันไฟฟากระแสตรงเพ่ือสงตอไปยังวงจรตางๆ ตอไป 

Thermal Conductivity Humidity Sensor เปนเซ็นเซอรที่ใชวัดความชื้นสัมบูรณ (Absolute Humidity) 

จะอาศัยการคำนวณความแตกตางระหวางคาการนำความรอนของอากาศแหงกับอากาศที่มีไอน้ำ โครงสราง

ภายในจะประกอบไปดวยเทอรมิสเตอร 2 ตัว ตออยูในวงจรบริดจโดยเทอรมิสเตอรตัวหนึ่งจะบรรจุอยูใน

แคปซูลที่มีกาซไนโตรเจนและเทอรมิสเตอรอีกตัวจะถูกวางอยูในบรรยากาศ กระแสไฟฟาจะถูกสงผานเทอร

มิสเตอรทั้งสองทำใหเกิดความรอนสูงขึ้นในตัวเทอรมิสเตอรและความรอนที่กระจายออกจากเทอรมิสเตอรใน

แคปซูลจะมากกวาเทอรมิสเตอรที่อยูในบรรยากาศ ความแตกตางของอุณหภูมินี้ จึงเปนความตางของการนำ

ความรอนของไอน้ำเทียบเก็บไนไตรเจนแหงและทำใหความแตกตางคาความตานทานของเทอรมิสเตอรเปน

สัดสวนโดยตรงกับความชื้นสมบูรณ 

 

เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ   

เซนเซอรวัดความดันเปนอุปกรณที่ตรวจจับความดันและแปลงคาเปนสัญญาณไฟฟาอะนาล็อกซึ่งจะ

ความแรงสัญญาณจะเปลี่ยนไปตามความดันท่ีไดรับ ความดันจะถูกกำหนดเปนแรงตอหนวยพ้ืนท่ีซ่ึงของเหลวมี

แรงกระทำตอพ้ืนท่ีรอบขาง เนื่องจากความดันถูกเปลี่ยนเปนสัญญาณไฟฟา เซนเซอรจึงมีชื่อเรียกอีกอยางหนึ่ง

วา ทรานสดิวเซอรความดัน 

ความดันสัมบูรณจะถูกวัดในสภาวะสุญญากาศสมบูรณ ตัวอยางเชนความดันบรรยากาศ หนวยในการ

วัดคือปอนดตอตารางนิ้วสัมบูรณ (psia) ความดันตางคือความแตกตางของความดันระหวางสองจุดการวัด 

หนวยในการวัดคือปอนดตอตารางนิ้วที่ตางกัน (psid) ความดันเกจจะถูกวัดตามความดันในสภาพแวดลอม 

ตัวอยางเชนความดันเลือด หนวยวัดคือความดันตอตารางนิ้วเกจ (psig) หนวย SI สำหรับแรงดันคือปาสคาล 

(นิวตัน/ตารางเมตร) แตยูนิตท่ีไดรับความนิยมอ่ืนๆ ยังรวมถึง ปอนดตอตารางนิ้ว (PSI) บรรยากาศ (atm) บาร 

นิ้วปรอท (นิ้วปรอท) และมิลลิเมตรปรอท (มม. ปรอท) 
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บทที่ 3 

อุปกรณและข้ันตอนการประดิษฐ 

 

ในการดำเนินการประดิษฐระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของ 

   2. ตั้งสมมติฐาน สำรวจปญหาและระดมความคิด สมาชิกในกลุม 

   3. ออกแบบ ระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 

   4. นำเสนออาจารยท่ีปรึกษาโครงงาน 

 5. ประดิษฐ ระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 

 6. ทดสอบ/ปรับปรุงแกไข 

 

วัสดุ อุปกรณ 

 

 

ภาพท่ี 3 Kid-Bright ภาพท่ี 4 เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น AHT20 

+ เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ BMP280 

 

 

ภาพท่ี 5 เซ็นเซอรฝุน PMS7003 ภาพท่ี 6 สาย Jumper 
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ภาพท่ี 7 สาย USB ภาพท่ี 8 ปลั๊กผูเมียพรอมสาย 

  
ภาพท่ี 9 หัวชารจ usb ภาพท่ี 10 นอตสกรู 

  

  
  

ผังโปรแกรม 

 

ภาพท่ี 11  ภาพระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 
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 ข้ันตอนการประดิษฐ  

1. วางแผนการจัดทำโครงงาน โดยการปรึกษาอาจารยและเพ่ือนในกลุม 

2. ออกแบบรูปทรงของเครื ่องวัดคุณภาพอากาศดวยระบบ IoT สงคาขึ้น Airri ใหเหมาะสมและ

สามารถนำไปใชได 

 

 
 

ภาพท่ี 12 ภาพแบบรางระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 

 

3. ศึกษาการเขียนโคดและปรึกษาอาจารยในเรื่องของการเขียนโคด  

4. ทำการเขียนโคดดวยภาษา Blocky โดยใชโปรแกรม microBlock IDE  แลวจึง Run โปรแกรมไป

ยัง Board Kid-Bright 

5. เตรียมอุปกรณ โดยการหาอุปกรณที่สามารถสรางระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 

ได และหาเซ็นเซอรท่ีเหมาะสมและสามารถตรวจสอบคุณภาพและสภาพอากาศได 

6. ประกอบชิ้นสวนตางๆและเชื่อมเซ็นเซอรตางๆ เขากับบอรด Kid-Bright ดวยสายจัมเปอร เสียบ

สาย USB เขากับบอรด Kid-Bright  
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ภาพท่ี 13 ภาพระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) ท่ีทำการประกอบเสร็จเรียบรอยแลว 

 

7. ทดลองใชงาน 

8. ปรับปรุงแกไข 
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บทที่ 4 

ผลการทดสอบ 

 

จากการประดิษฐระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) ไดผลการทดสอบดังนี ้

 

หลักการทำงาน  

เมื ่อ sensor ตางๆอันประกอบดวย เซ็นเซอรฝุ นรุนPMS7003 เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น

AHT20  และเซ็นเซอรวัดความดันอากาศBMP280  ตรวจวัดคาไดก็จะสงขอมูลท้ังหมดนี้ไปยังโปรแกรมท่ีตั้งไว

และสามารถดู ขอมูลไดผานผานทางเว็บไซต(Airri) ท่ีเราระบุตำแหนง ซึ่งการสงขอมูลจะอาศัย WiFi เปน

ตัวกลางในการถายโอนขอมูล ทำใหสามารถทราบคุณภาพอากาศในท่ีนั้นๆ ได 

 

ผลการทดลอง  

จากการประดิษฐระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) คณะผูจัดทำโครงงานไดทำการ

ทดลองใชและบันทึกการทำงานของระบบ โดยนำไปทดลองใชเปนเวลา 5 วัน ซึ่งมีการบันทึกการทำงานของ

ระบบ แบงเปนวันละ2ครั้งคือ เวลา 7 นาิกาและ 19 นาิกา พรอมทั้งหาขอผิดหลาดของระบบเปนสวนๆ 

ทั้งยังออกแบบการเก็บขอมูลเปนสวนๆ ไดแก Kid-bright,เซ็นเซอรฝุน PMS7003,เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและ

ความชื้น AHT20  เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ BMP280,สาย Jumper และการสงคาขึ้นเว็บ ซึ่งทำใหงายตอ

การตรวจสอบขอบกพรอง ทราบถึงสวนท่ีทำงานไดปกติ ผิดปกติและงายตอการแกไข ปรับปรุง ดังตารางท่ี 1 

 

ตารางที ่ 1 แสดงวันที ่,จำนวนครั้งที่ทำการทดสอบและสวนที ่ตรวจสอบ ไดแก Kid-bright,เซ็นเซอรฝุน 

PMS7003,เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น AHT20 และ  เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ BMP280,สาย 

Jumper และการสงคาขึ้นเว็บ ตรวจสอบ ✓ ทำงานปกติ 🗴🗴 ทำงานผิดปกติ ผลการทดสอบ และคิดเปนรอย

ละ 

ว/ด/ป 
 

ครั้งที่ 

สวนที่ตรวจสอบ 

Kid-bright 
เซ็นเซอรฝุน 

PMS7003 

เซ็นเซอร AHT20 

BMP280 
สาย Jumper การสงคาขึ้นเวบ็ 

ผลการ

ทดสอบ 
หมายเหต ุ

1/11/65 1 ✓ ✓ ✓ ✓ 🗴🗴 ผิดปกติ 
 

2 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ปกติ 
 

2/11/65 3 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ปกติ 
 

4 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ปกติ 
 

3/11/65 5 ✓ ✓ ✓ 🗴🗴 🗴🗴 ผิดปกติ 
 

6 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ปกติ 
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ว/ด/ป 
 

ครั้งที่ 

สวนที่ตรวจสอบ 

Kid-bright 
เซ็นเซอรฝุน 

PMS7003 

เซ็นเซอร AHT20 

BMP280 
สาย Jumper การสงคาขึ้นเวบ็ 

ผลการ

ทดสอบ 
หมายเหต ุ

4/11/65 7 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ปกติ 
 

8 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ปกติ 
 

5/11/65 9 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ปกติ 
 

10 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ปกติ 
 

คิดเปนรอยละ 100 100 100 90 80 80 
 

 

จากตารางที่ 1 พบวา ทำการบันทึกการทำงานจำนวน 10 ครั้ง ระบบทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง คิดเปน

รอยละ 20 สวนที่ทำงานผิดปกติมากที่สุดคือ การสงคาขึ้นเว็บ ทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง สาย Jumper ทำงาน

ผิดปกติ 1 ครั้ง ผลการบันทึกการทำงานปกติ 8 ครั้ง คิดเปนรอยละ 80  
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บทที ่5 

สรุป อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 

สรุปผล 

จากการดำเนินการจัดทำโครงงานสมองกลฝงตัว ระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 

สรุปผลการทดสอบตามจุดประสงค ดังนี ้

1. ไดศึกษาหลักการเเละวิธีการพัฒนา ระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 

2. ไดศึกษาประสิทธิภาพในการทำงานของระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรริ (AIRRI) 

3. ไดนำความในการศึกษามาประยุกตใชใหเกิดประโยชน 

 

อภิปรายผล 

ระบบแสดงคาคุณภาพอากาศ บนแอรร ิ (AIRRI) มีหลักการทำงาน คือ เมื ่อ sensor ตางๆอัน

ประกอบดวย เซ็นเซอรฝุนรุนPMS7003 เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้นAHT20  และเซ็นเซอรวัดความดัน

อากาศBMP280  ตรวจวัดคาไดก็จะสงขอมูลท้ังหมดนี้ไปยังโปรแกรมที่ตังไวและสามารถดู ขอมูลไดผานผาน

ทางเว็บไซต(Airri)ท่ีเราระบุตำแหนง ซึ่งการสงขอมูลจะอาศัย WiFi เปนตัวกลางในการถายโอนขอมูล ทำให

สามารถทราบคุณภาพอากาศในท่ีนั้นๆ ได 

 จากการทดสอบการทำงานของระบบโดยการออกแบบทดสอบและบันทึกผลเปนสวนๆไดแก ไดแก 

Kid-bright,เซ็นเซอรฝุน PMS7003,เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น AHT20  เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ 

BMP280,สาย Jumper และการสงคาขึ้นเว็บ ซึ่งการออกแบบบันทึกผลเชนนี้ทำใหงายตอการตรวจสอบ

ขอบกพรอง ทำใหทราบถึงสวนที่ทำงานปกติ ผิดปกติ และงายตอการแกไข ปรับปรุง ขอบกพรอง จากการ

ทดสอบ พบวา จากการบันทึกการทำงานของระบบจำนวน 10 ครั้ง ระบบทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง คิดเปนรอย

ละ 20 สวนท่ีทำงานผิดปกติมากท่ีสุดคือ การสงคาข้ึนเว็บ ทำงานผิดปกติ 2 ครั้ง โดยครั้งแรกเกิดจากเชื่อมตอ

เครือขายอินเทอเน็ตไมได เพราะใสรหัส wifi ในโคดโปรแกรมผิด ทางผูจัดทำก็ไดมีการแกไขจนสามารถทำให

เครื่องวัดคุณภาพอากาศสามารถเชื่อมเครือขายอินเทอเน็ตตามปกติ และครั้งที่ 2 เกิดจากสาย Jumper ท่ี

เซ็นเซอรวัดอุณหภูมิและความชื้น AHT20 และ เซ็นเซอรวัดความดันอากาศ BMP280 หลวมทำใหสงคาข้ึน

เว็บไมได สาย Jumper ทำงานผิดปกติ 1 ครั้ง ผลการบันทึกการทำงานปกติ 8 ครั้ง คิดเปนรอย 80  

 

ขอเสนอแนะโครงงาน 

1. ควรศึกษาหาความรูเพ่ิมเติมในเรื่องของเซนเซอรเพ่ือหาเซนเซอรท่ีมีคุณภาพมากข้ึน  

2. ควรเพ่ิมเครื่องวัดคุณภาพอากาศในหลากหลายพ้ืนท่ีเพ่ือใหครอบคลุมมากข้ึน 

3. ควรมีการเก็บขอมูลคุณภาพสภาพอากาศเพ่ือใชในการทำขอมูลคุณภาพเเละสภาพอากาศเฉลี่ย      

4. ควรมีการพัฒนาใหมีการพยากรณอากาศระยะสั้นไดดวย 
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