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 ลิฟต์ เป็นอุปกรณ์การขนส่งท่ีอำนวยความสะดวกให้กับมนุษย์อย่างเราเป็นอย่างมาก ช่วยลด
ระยะเวลาในการขึ้นลงตามสถานที่ต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น ตึก อาคารที่สูง แม้ลิฟต์จะช่วยอำนวยความ
สะดวกได้ดี แต่ส่ิงท่ีมักจะหลีกเล่ียงไม่ได้นั้น คือ ความเส่ียงในการเกิดสถานการณ์กรณีฉุกเฉิน เช่น ลิฟต์ตก ได้ 

โครงงานนี้ได้ออกแบบและสร้างแบบจำลองลิฟต์ โดยการติดต้ังระบบ และควบคุมการทำงาน
ผ่านบอร์ดคิดไบร์ท ซึ่งในตัวลิฟต์ประกอบไปด้วยชิ้นส่วนกลไลที่สำคัญต่อการทำงานของลิฟต์ท่ี
ออกแบบและปริ้นจาก 3D-Printer เมื่อนำส่วนประกอบของลิฟต์ท่ีสร้างขึ้น มาประกอบรวมกัน และ
ได้ทำการทดสอบการเคลื่อนที่ของลิฟต์ พบว่า ลิฟต์สามารถเคลื่อนที่ไปตามชั้นต่างๆ ได้ตามคำสั่งท่ี
ป้อนลงไปผ่านการกดปุ่มเรียกลิฟต์ สามารถรับน้ำหนักได้ตามเงื่อนท่ีกำหนดไว้ และสามารถเปิดประตู
ลิฟต์ได้ผ่านการใช้เสียง นอกจากนี้หากเกิดสถานการณ์ฉุกเฉิน ลิฟต์จะมีระบบการป้องกันความ
เสียหายจากการเกิดอุบัติเหตุ หรือเส้นเอ็นที่ยึดตัวลิฟต์ขาด ซึ่งจากการทดสอบ พบว่า เมื่อทำการตัด
เส้นเอ็น กลอนไฟฟ้าจะเด้งออกมาเพื่อทำหน้าท่ีล็อคให้ลิฟต์หยุดตามช้ันท่ีได้ติดต้ังไว้ 
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ความก้าวหน้าในการดำเนินงาน รวมทั้งตรวจสอบงานโครงงานฉบับนี้ให้มีความสมบูรณ์ ขอขอบคุณ
คุณครู คุณครูทศพล พงษ์นิกร และคุณครูลลิตา  กันทะเนตร  ที่ให้ความรู้ และคำแนะนำที่เป็นประโยชน์ 
นอกจากนี้คณะผู้จัดทำ ขอขอบพระคุณโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 22 ที่ให้ความอนุเคราะห์อำนวย
สถานที่ และอำนวยสิ่งต่างๆ จนโครงการลุล่วงไปด้วยดี  และสุดท้ายนี้ขอขอบคุณ สำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) มูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริสมเด็จ
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ราชประชานุเคราะห์ 22 ที่ให้ทุนสนับสนุนรวมทั้งเครื ่องมืออุปกรณ์ในการปฏิบัติการใน การทำ
โครงงานครั้งนี้  
 
               คณะผู้จัดทำ 
                     พฤศจิกายน 2565 
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บทที่1 

บทนำ 
 

 1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

 ลิฟต์ในอดีต เป็นลิฟต์ที่มีลักษณะการทำงานโดยพึ่งพาแรงของมนุษย์ในการทำให้ลิฟต์
สามารถเคลื่อนที่ได้ ใช้สำหรับการขนส่งสิ่งของต่างๆ ขึ้นบนที่สูง ต่อมาจึงพัฒนาเป็นระบบลิฟต์ที่ใช้
เครื่องจักรไอน้ำ สู่การปรับเปลี่ยนเป็นระบบไฮดรอลิก และจากระบบไฮดรอลิก ก็พัฒนาเป็นระบบ
ไฟฟ้าท่ีใช้กันในปัจจุบัน ซึ่งลิฟต์โดยสารนั้นเป็นส่ิงอำนวยความสะดวกสำหรับผู้คน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
สำหรับผู้ทุพพลภาพไปจนถึงผู้สูงอายุท่ีจำเป็นต้องใช้ลิฟต์ในการโดยสารขึ้นอาคารท่ีมีหลายช้ัน โดยไม่
ต้องขึ้นบันไดหลายๆ ขั้นให้เกิดความลำบากหรือความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุ ซึ่งความปลอดภัยจึง
ถือว่ามีความสำคัญสูงสุด ในการปรับปรุงที่มีนวัตกรรม และเทคโนโลยีในปัจจุบันเข้ามาเกี่ยวข้องจะ
ทำให้อุปกรณ์มีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น แต่ในความสะดวกของเทคโนโลยีต่างๆ นั้นย่อมมีข้อดีและ
ข้อเสียท่ีจะทำให้ตัวลิฟต์สามารถทำงานได้อย่างเป็นปกติ ซึ่งในบางครั้งส่ิงท่ีมักจะหลีกเล่ียงไม่ได้นั้นก็
คือ ความเส่ียงในการเกิดอุบัติเหตุ เช่น เหตุการณ์ลิฟต์ตกท่ีอาจจะทำให้เกิดอันตรายต่อผู้โดยสารในตู้
หรือส่วนประกอบของลิฟต์ตัวใดตัวหนึ่งขาดพังหรือเสียหาย ส่งผลทำให้เกิดการสูญเสียต่อชีวิต และ
ทรัพย์สินได้ 
 ดังนั้นคณะผู้จัดทำจึงเล็งเห็นปัญหาท่ีเกิดขึ้น และเป็นท่ีน่ากังวลสำหรับผู้โดยสารท่ีมีการใช้
งานของลิฟต์ คณะผู้จัดทำจึงได้ออกแบบและสร้างการควบคุมการทำงานของลิฟต์ (3D - Printer) 
ขึ้นมา เพื่อป้องกันการเกิดอุบัติเหตุจากลิฟต์ การแก้ไขสถานการณ์ในกรณีฉุกเฉินส่งผลทำให้ลดการ
เกิดอันตรายต่อผู้โดยสารตลอดจนสามารถนำมาประยุกต์ใช้ประโยชน์ได้จริงตรงตามเป้าหมายและ
ความต้องการได้ 
 

 1.2 วัตถุประสงค์/เป้าหมายของโครงงาน 

  1. เพื่อออกแบบและสร้างแบบจำลองของลิฟต์ท่ีมีการควบคุมการทำงาน โดยใช้บอร์ดสมองกลฝังตัว 

 2. เพื่อออกแบบและสร้างวิธีป้องกันและแก้ปัญหาเมื่อเกิดสถานการณ์กรณีฉุกเฉิน เช่น ลิฟต์ตก 
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1.3 ขอบเขตที่เก่ียวข้อง 

 1. ขอบเขตด้านเนือ้หา 
  การจัดทำแบบจำลองลิฟต์ โดยการติดต้ังระบบการทำงานผ่านบอร์ดคิดไบร์ท ซึ่งจะทำ
หน้าท่ีประมวลผล และควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อให้ลิฟต์สามารถเคล่ือนท่ี และรับ
น้ำหนักได้ตามกำหนด อีกท้ังยังมีระบบป้องกันการเกิดสถานการณ์กรณีฉุกเฉินขณะท่ีลิฟต์เคล่ือนท่ี 
 2. ขอบเขตด้านประชากรที่ศึกษา 
  นักเรียนผู้ร่วมโครงการส่ิงประดิษฐ์สมองกลฝังตัวและผู้ท่ีสนใจ 
 3. ขอบเขตด้านสถานที่ศึกษา 
  โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 22 อำเภอ ปาย จังหวัด แม่ฮ่องสอน 
 4. ขอบเขตด้านระยะเวลาที่ศึกษา 
  ระยะเวลา 3 เดือน ต้ังแต่เดือนกันยายน 2565 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2565 
 

1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. ลิฟต์ เป็นเครื่องทุนแรงชนิดหนึ่งที่เป็นพาหนะเคลื่อนที่ขึ ้นหรือลงในทางแนวดิ ่งด้วย

พลังงานไฟฟ้า มีโครงสร้างเป็นแท่งเหล็กหรือแผ่นเหล็ก ที่มีประสิทธิภาพในการเคลื่อนย้ายผู้คนหรือ

สิ่งของขนาดใหญ่ที่มีน้ำหนักมาก ทำให้มีความสะดวกรวดเร็ว ปลอดภัยและยังช่วยเบาแรงในการ

ขนส่งได้เป็นอย่างดี ส่วนใหญ่นิยมนำมาใช้ในกการยกของหรือสินค้าในโรงงานอุตสาหกรรม รวมถึง

ภายในอาคารท่ีเป็นตึกสูงๆ เช่น บ้าน คอนโด ตึกระฟ้า เป็นต้น นอกจากนี้การเลือกใช้งานลิฟท์ขึ้นอยู่

กับผู้เลือกใช้งาน เลือกตามประเภทของลิฟท์ท่ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน เพื่อความปลอดภัยของ

ผู้ใช้งาน 

 2. การทำงานของลิฟต์ เป็นการเคลื่อนที่ของลิฟต์ที่ใช้หลักการของรอกกว้านและน้ำหนัก

ถ่วงเพื่อลดการใช้พลังงานในการขับเคล่ือนลิฟต์ โดยปลายเชือกรอกกว้านด้านหนึ่งของลิฟต์จะยึดติด

กับตัวลิฟต์ ในขณะที่ปลายเชือกรอกกว้านอีกด้านหนึ่งจะผูกติดกับน้ำหนักถ่วง โดยปลายเชือกรอก

กว้านหรือสลิงจะมีความยาวเท่ากับความสูงของตึกโดยประมาณ ดังนั้นเมื่อลิฟต์โดยสารจอดที่ ช้ัน

ล่างสุดของอาคาร น้ำหนักถ่วงจะอยู่ช้ันบนสุด เมื่อลิฟต์โดยสารเคล่ือนท่ีขึ้น น้ำหนักถ่วงจะมีหน้าท่ีขับ

ลิฟต์ให้เคลื่อนที่ควบคู่ไปกับเบรคเพื่อชะลอความเร็ว โดยมอเตอร์จะทำหน้าที่ควบคุมความเร็วของ

ลิฟต์ให้เป็นไปตามพิกัด ในทำนองเดียวกันหากลิฟต์จอดชั้นบนสุด น้ำหนักถ่วงจะอยู่ชั้นล่างสุด ลิฟ ต์

จะเคล่ือนท่ีลงโดยอาศัยน้ำหนักของตัวลิฟต์ 
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 3. 3D – Printer  คือเครื่องจักรที่ใช้กระบวนการเติมเนื้อวัสดุ เพื่อทำให้เกิดเป็นรูปร่างท่ี

สามารถจับต้องได้ตามท่ีต้องการ โดยอาศัยข้อมูลในรูปแบบดิจิตอล 

 4. KidBright เป็นบอร์ดสมองกลฝังตัว (Embedded Board) ขนาดเล็ก ท่ีประกอบไปด้วย 

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ทำหน้าที่ ประมวลผล และควบคุมสั่งงานอุปกรณ์ ที่ประกอบอยู่บน

บอร์ด ซึ่งได้แก่หน้าจอแสดงผลแบบ Matrix LED ขนาด 16×8 จุด และเซ็นเซอร์ตรวจจับพื้นฐาน ท่ี

สามารถปรับใช้ในชีวิตประจำวันได้แก่ เซ็นเซอร์วัดระดับความเข้มของแสง และ เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการทำโครงงาน 

 1. เข้าใจหลักการทำงาน และระบบการป้องกันการเกิดสถานการณ์กรณีฉุกเฉิน 
 2. สามารถนำระบบการทำงานท่ีสร้างขึ้นไปประยุกต์ใช้ได้ 
 3. ได้แบบจำลองลิฟต์ท่ีสามารถรับน้ำหนักได้ตามกำหนด และมีระบบป้องกันท่ีดี 
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บทที่2 

แนวคิด ทฤษฎ ีและผลงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 

 การออกแบบและสร้างแบบจำลองของลิฟต์ โดยการติดตั้งระบบการทำงานผ่านบอร์ด 

คิดไบร์ท ซึ่งจะทำหน้าท่ีประมวลผล และควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ ครั้งนี้ ต้องอาศัยความรู้

ในเรื่อง ลิฟต์ ประเภทของลิฟต์ หลักการทำงานของลิฟต์ อุปกรณ์หลักของลิฟต์ ตลอดจนความรู้ท่ัวไป

เกี่ยวกับบอร์ดคิดไบร์ท (Kidbright) และอุปกรณ์เซนเชอร์ต่างๆ โดยมีรายละเอียดหัวข้อต่อไปนี้ 

 

แนวคิด และทฤษฎี 
 

 2.1 ประวัติที่มาของลิฟต์ 
  การใช้ลิฟต์เริ่มต้นมาตั้งแต่ในสมัยยุคกลางด้วยกระเช้าชักรอกอย่างง่าย ที่ส่วนมาก
จะต้องพึ่งพาแรงงานจากมนุษย์หรืออาศัยกลไกแรงดันน้ำมาทำให้ลิฟต์สามารถเคล่ือนท่ี โดยลิฟต์เป็น
พาหนะสำหรับเคล่ือนย้ายส่ิงของหรือคนระหว่างช้ันในอาคารสูง มีการเคล่ือนท่ีขึ้น-ลงในแนวด่ิงท่ีใน
ปัจจุบันสามารถทำงานได้ด้วยระบบไฟฟ้า 
  ลิฟต์ที ่มีรูปแบบและลักษณะการทำงานเหมือนลิฟต์ในปัจจุบัน ได้เริ ่มพัฒนาขึ้นใน
ทศวรรษที่ 1800  ด้วยการใช้แหล่งพลังงานจากน้ำหรือไอน้ำ ตัวอย่างลิฟต์ที ่ใช้น้ำในการทำงาน  
มีกระบวนการ คือ การเติมน้ำลงในท่อกลวงจนถึงระดับท่ีเกิดแรงไฮดรอลิค (Hydraulic) จากนั้นแรง
ที่เกิดขึ้นจะดันกล่องที่บรรทุกคนหรือสิ่งของให้เคลื่อนที่ขึ้นไปตามท่อกลวง ซึ่งต่อมาความเร็วของ
กล่องได้ถูกพัฒนาและปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นด้วยวิธีท่ีหลากหลาย ได้แก่ การพัฒนาเครื่อง
ยกไฮดรอลิค การนำลิ้นปิดเปิดประเภทต่างๆ เข้ามาควบคุมความเร็ว รวมทั้งใช้เครื่องยก (Lifts) ท่ี
เป็นตัวช่วยให้กล่องสามารถเคลื่อนที่ขึ้นลงได้ดีขึ ้น  ด้วยเชือกที่ไหลผ่านคานถ่วงน้ำหนักและรอก  
เป็นต้น ซึ่งลิฟต์ที่ใช้เครื่องยกมาช่วยในการทำงาน ได้พบประวัติการเริ่มใช้งานครั้งแรกในประเทศ
อังกฤษ ซึ่งถือได้ว่าเป็นลิฟต์ท่ีมีความเก่าแก่ และเป็นบรรพบุรุษของลิฟต์ในปัจจุบัน 
 2.1.1 ลิฟต์ที่ใช้พลังงานตัวแรก 
  กลางศตวรรษที่ 19 ได้พบประวัติการใช้ลิฟต์ที่ใช้พลังงานตัวแรกขึ้นในประเทศ
สหรัฐอเมริกา โดยได้ถูกใช้งานระหว่างชั้นสองชั้นภายในอาคารที่นิวยอร์กเพื่อขนส่งสินค้าในรูปแบบ
ของกระเช้า จนกระท่ังในปี 1853 ลิฟต์ได้ถูกทำการพัฒนาและออกแบบให้มีความปลอดภัยในการใช้
งานมากขึ้น  
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   ลิฟต์โอทิส (Otis elevator) ตัวแรกได้ถูกติดตั้งในห้างสรรพสินค้า อี.วี. ฮอฟวูท 
(E.V. Houghwout department) ในนิวยอร์กสำหรับขนส่งผู้คนในอาคาร ซึ่งมีค่าใช้จ่ายในการติดต้ัง
ท้ังหมดด้วยจำนวนเงินไม่ถึง 300 ดอลลาร์ จากนั้นในปี 1867 ลีออน เอดูซ (Leon Edoux) ได้ทำการ
ประดิษฐ์และคิดค้นลิฟต์พลังงานไฮดรอลิคขึ้น ลิฟต์ของโอทิสจึงได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็นการขับเคลื่อน
ด้วยพลังงานจากไอน้ำในเวลาต่อมา 
   จนกระท่ังปี 1884 แฟรงค์ สปราจ (Frank Sprague ค.ศ.1857-1934) ได้ทำการ
ประดิษฐ์ระบบปุ่มกดสำหรับการควบคุม และประดิษฐ์คิดค้นลิฟต์ไฟฟ้าขึ้น โดยผลงานลิฟต์ตัวแรกได้
ถูกนำไปติดต้ังภายในโรงงานฝ้ายท่ีลอว์เรนซ์ แมสซาซูเซ็ทส์ 

 2.1.2 ลิฟต์ไฟฟ้าในเชิงพาณิชย์ 
  ในปี 1889 ลิฟต์ไฟฟ้าในเชิงพาณิชย์ถูกติดตั้งใช้งานครั้งแรกและได้แพร่หลาย
มากขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั่งนักประดิษฐ์ชาวเยอรมัน เวอร์เนอร์ ฟอน ซีเมนส์ (Werner von Siemens 
ค.ศ. 1816-1892) ได้คิดค้นนำเทคโนโลยีการผลิตลิฟต์มาพัฒนาและปรับใช้เข้ากับมอเตอร์ไฟฟ้า  
โดยทำการติดมอเตอร์บริเวณก้นลิฟต์และทำให้ลิฟต์เคลื่อนที่ด้วยการใช้อุปกรณ์เกียร์ขยับเพลาที่มี
ระบบฟันเฟืองติดอยู่ 
  ในปี 1889 เทคโนโลยีเกี่ยวกับมอเตอร์และเกียร์ได้ถูกพัฒนาไปใช้งานกับลิฟต์ 
จนทำให้ลิฟต์สามารถใช้งานในอาคารที่มีความสูงมากขึ้นได้ ด้วยวิธีการนำลิฟต์ไฟฟ้ามาใช้เกียร์แบบ
ต่อตรง ต่อมาในปี 1903 รูปแบบของลิฟต์ได้เกิดการพัฒนาเปลี่ยนแปลงเป็นลิฟต์ไฟฟ้าไร้เกียร์ ท่ี
สามารถทำการติดตั้งและใช้งานได้ภายในอาคารที่มีความสูงมากกว่าหนึ่งร้อยชั้น  และเพื่อให้การ
ทำงานโดยรวมของระบบมีความราบรื ่น รวมถึงช่วยให้การเคลื ่อนที ่แ ละลงจอดของลิฟต์มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น จึงได้มีการปรับปรุงความเร็วของลิฟต์ จากการใช้มอเตอร์ที่มีความเร็วเพียง
ระดับเดียวมาเป็นมอเตอร์ท่ีมีความเร็วหลายระดับ 
  2.1.3 ลิฟต์ในปัจจุบัน 
     ในยุคสมัยใหม่นี้เทคโนโลยีต่างๆ ได้ถูกนำมาประยุกต์ใช้งานแพร่หลายมากขึ้น 
ตัวอย่างเช่น การเปล่ียนจากระบบปุ่มกดมาใช้งานด้วยระบบแผ่นกุญแจ การควบคุมความเร็วของลิฟต์
ด้วยกลไกการเปิด-ปิดและตัวตัดต่างๆ และการใช้ระบบเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เข้ามาเสริมการทำงาน
ของลิฟต์ให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เป็นต้น 

 

2.2 ประเภทของลิฟต์ 
  ลิฟต์สามารถแบ่งแยกได้ตามลักษณะการทำงาน ดังนี้ 
  2.2.1 ลิฟต์ระบบไฮดรอลิค 
  2.2.2 ลิฟต์ระบบสลิง 
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 2.3 หลักการทำงานของลิฟต์ 
 

 
 

ภาพท่ี 1 ลิฟต์ 
(https://ienergyguru.com/2015/11/energy-conservation-of-lift/) 

 

 การเคล่ือนท่ีของลิฟต์ใช้หลักการของรอกกว้าน และน้ำหนักถ่วง เพื่อลดการใช้พลังงาน
ในการขับเคล่ือนลิฟต์ โดยปลายเชือกรอกกว้านด้านหนึ่งของลิฟต์จะยึดติดกับตัวลิฟต์ ในขณะท่ีปลาย
เชือกรอกกว้านอีกด้านหนึ่งจะผูกติดกับน้ำหนักถ่วง โดยปลายเชือกรอกกว้านหรือสลิงจะมีความยาว
เท่ากับความสูงของตึกโดยประมาณ ดังนั้นเมื่อลิฟต์โดยสารจอดท่ีช้ันล่างสุดของอาคาร น้ำหนักถ่วงจะ
อยู่ช้ันบนสุด เมื่อลิฟต์โดยสารเคล่ือนท่ีขึ้น น้ำหนักถ่วงจะมีหน้าท่ีขับลิฟต์ให้เคล่ือนท่ีควบคู่ไปกับเบรค
เพื่อชะลอความเร็ว โดยมอเตอร์จะทำหน้าที่ควบคุมความเร็วของลิฟต์ให้เป็นไปตามพิกัด ในทำนอง
เดียวกันหากลิฟต์จอดช้ันบนสุด น้ำหนักถ่วงจะอยู่ช้ันล่างสุด ลิฟต์จะเคล่ือนท่ีลงโดยอาศัยน้ำหนักของ
ตัวลิฟต์ จากหลักการดังกล่าวจะเห็นได้ว่า การออกแบบลิฟต์ให้เกิดความได้เปรียบเชิงกลจะทำให้ลิฟต์
ใช้พลังงานน้อยมากเมื่อเทียบกับเครื่องจักรอื่นๆ ท่ีใช้งานในอาคาร 
 

 2.4 อุปกรณ์หลักของลิฟต์ 
  2.4.1 ห้องเคร่ืองลิฟต์ 
   ห้องเครื่องลิฟต์แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ลิฟต์ท่ีมีห้องเครื่อง และลิฟต์ท่ีไม่มีห้อง
เครื่องลิฟต์ สำหรับลิฟต์ท่ีมีห้องเครื่องลิฟต์ ยังแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ ลิฟต์ท่ีขับเคล่ือนด้วยไฟฟ้า
และลิฟต์ท่ีขับเคล่ือนด้วยระบบไฮดรอลิก โดยลิฟต์ท่ีขับเคล่ือนด้วยไฮดรอลิกจะใช้กำลังไฟฟ้าท่ีสูงกว่า
มาก ลิฟต์ท่ีมีห้องเครื่องและขับเคล่ือนด้วยไฟฟ้าเป็นลิฟต์ท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน  
  2.4.2 เคร่ืองลิฟต์  
   เครื่องลิฟต์ หมายถึง ตัวต้นกำลังท่ีให้พลังงานในการขับเคล่ือนตัวลิฟต์แบ่งเป็น 
   1. เครื่องลิฟต์แรงฉุดจากความฝืด (Traction machine ) หมายถึง เครื่องลิฟต์ท่ี
ขับเคล่ือนตัวลิฟต์ โดยอาศัยความฝืดระหว่างเชือกลวดแขวนกับรอกขับเคล่ือน ซึ่งมีมอเตอร์ไฟฟ้าเป็น
ต้นกำลังในการหมุนรอกขับเคล่ือน โดยมีท้ังแบบส่งกำลังผ่านเฟืองและแบบขับเคล่ือนโดยตรง 



7 
 

   2. เครื่องลิฟต์รอกกว้าน (Winding drum machine) หมายถึง เครื่องลิฟต์ที่ใช้
กำลังจากมอเตอร์ไฟฟ้าผ่านไปหมุนรอกกว้านเชือกลวดแขวน 
   3. เครื ่องลิฟต์ไฮดรอลิค (Hydraulic power unit ) หมายถึง เครื ่องลิฟต์ที่ใช้
กำลังจากมอเตอร์ไฟฟ้าขับเครื่องสูบน้ำมันเข้าระบบไฮดรอลิค เพื่อขับเคลื่อนลิฟต์ให้เคลื่อนขึ้น และ
ลิฟต์เคล่ือนลงโดยแรงโน้มถ่วง เมื่อปล่อยน้ำมันไหลกลับสู่ถังเก็บน้ำมัน 
  2.4.3 ระบบควบคุมการขับเคลื่อน 
  ระบบควบคุมการขับเคลื่อน หมายถึง ระบบควบคุมการเคลื่อนที ่ การหยุด  
ทิศทางการเคล่ือนท่ี ความเร่ง อัตราเร็ว และความหน่วงของส่วนท่ีเคล่ือนท่ี มีดังนี้ 
  1. ระบบควบคุมการขับเคลื ่อนโดยสนามแม่เหล็กของเครื ่องกำเนิดไฟฟ้ า 
หมายถึง ระบบควบคุมซึ่งปรับแรงดันไฟฟ้า ที่จ่ายให้กับมอเตอร์ที ่ใช้ขับเคลื ่อนลิฟต์  โดยการ
เปลี่ยนแปลงความเข้มและทิศทางของสนามแม่เหล็กของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ระบบนี้ใช้กับลิฟต์ที่มี
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าของตัวเอง เป็นระบบควบคุมท่ีมีการสูญเสียพลังงานสูงมาก 
  2. ระบบควบคุมโดยรีโอสแตต หมายถึง ระบบควบคุมซึ่งเปลี่ยนแปรค่าความ
ต้านทาน หรือค่ารีแอกแตนซ์ในอาร์มาเจอร์ หรือในวงจรสนามแม่เหล็กของมอเตอร์เครื่องลิฟต์ ใช้กับ
ลิฟต์ท่ีมีความเร็วต่ำและเป็นอาคารท่ีไม่สูงมาก 
  3. ระบบควบคุมโดยใช้ไฟฟ้ากระแสสลับอัตราความเร็วเดียว หมายถึง ระบบ
ควบคุมท่ีใช้มอเตอร์แบบเหนี่ยวนำอัตราความเร็วค่าเดียวขับเคล่ือนตัวลิฟต์ 
  4. ระบบควบคุมโดยใช้ไฟฟ้ากระแสสลับสองอัตราความเร็ว หมายถึง ระบบ
ควบคุมที่ใช้มอเตอร์แบบเหนี่ยวนำสองอัตราความเร็วขับเคลื่อนตัวลิฟต์ซึ ่งทำให้หมุนด้วยอัตรา
ความเร็วซิงโครนัส 2 ค่า โดยการต่อขดลวดของมอเตอร์ให้มีจำนวนขั้วต่างกัน 
  5. ระบบควบคุมโดยการแปรเปลี่ยน หมายถึง ระบบควบคุมที่แปรเปลี่ยนแรง 
เคล่ือนไฟฟ้าท่ีจ่ายให้มอเตอร์ขับเคล่ือนตัวลิฟต์ โดยมากใช้อุปกรณ์ประเภท SCR หรือ Thyristor ใช้
กับลิฟต์ท่ีมีความเร็วปานกลางสูง 
  6. ระบบควบคุมโดยแปรเปลี่ยนแรงเคลื่อนไฟฟ้าและความถี่ไฟฟ้า หมายถึง 
ระบบควบคุมท่ีแปรเปล่ียนแรงเคล่ือนไฟฟ้าและความถ่ีไฟฟ้าท่ีจ่ายให้มอเตอร์ขับเคล่ือนตัวลิฟต์ เป็น
ชุดควบคุมท่ีมีประสิทธิภาพพลังงานสูง โดยใช้งานกับมอเตอร์ขับเคล่ือนลิฟต์ชนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 
 2.4.4 รางบังคับลิฟต์และปล่องลิฟต์ 
  รางบังคับลิฟต์และปล่องลิฟต์ ทำหน้าท่ีนำทางให้ห้องโดยสารเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง 
การติดต้ังรางลิฟต์ภายในปล่องลิฟต์จะต้องมีระยะท่ีห้องโดยสารกับรางลิฟต์อย่างเหมาะสม โดยห้อง
ลิฟต์กับรางลิฟต์ต้องไม่ห่างจนเกินไปและไม่ชิดจนเกินไปเพื่อไม่ให้เกิดการแกว่งขณะเคลื ่อนท่ี 
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นอกจากนี้ภายในปล่องลิฟต์จะต้องติดตั้งอุปกรณ์ให้ความสว่างและช่องเปิดที่ปลอดภัยเพื ่อให้
เจ้าหน้าท่ีสามารถเข้าภายในปล่องลิฟต์ได้ 
 2.4.5 อุปกรณ์ควบคุมการทำงานของลิฟต์ (systems of elevator operation 
and supervision) 
  ลิฟต์จะถูกควบคุมการใช้งานผ่านเครื่องควบคุมการใช้งาน โดยพลังงานไฟฟ้าท่ี
ลิฟต์ใช้จะขึ้นอยู่กับน้ำหนักบรรทุกและความเร็วในขณะนั้น มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีขับลิฟต์จะรับสัญญาณ
เพื่อควบคุมให้ความเร็วลิฟต์เป็นไปตามน้ำหนักบรรทุกจริงรวมถึงความเร็ว นอกจากนี้อุปกรณ์ควบคุม
การทำงานของลิฟต์ยังจะต้องจัดการทำงานของลิฟต์เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้งานลิฟต์ 
เช่น ให้ลิฟต์ที่อยู่ใกล้ที่สุดมาให้บริการ การลดเวลารอคอย การประหยัดพลังงาน ซึ่งในปัจจุบันเป็น
ระบบคอมพิวเตอร์เป็นส่วนใหญ่ 
 

 2.5 KidBright  
  KidBright เป็นบอร์ดสมองกลฝังตัว (Embedded Board) ขนาดเล็ก ที่ประกอบไปด้วย 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ทำหน้าที่ ประมวลผล และควบคุมสั่งงานอุปกรณ์ ที่ประกอบอยู่บน
บอร์ด ซึ่งได้แก่หน้าจอแสดงผลแบบ Matrix LED ขนาด 16×8 จุด และเซ็นเซอร์ตรวจจับพื้นฐาน ท่ี
สามารถปรับใช้ในชีวิตประจำวันได้แก่ เซ็นเซอร์วัดระดับความเข้มของแสง และ เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ 
 

 
ภาพท่ี 2 บอร์ด KidBright 

(https://www.artronshop.co.th/article/84/kidbright) 
 

 2.6. เซนเซอร์พื้นฐาน 
  Kidbright มีเซนเซอร์พื้นฐานที่เหมาะสมสำหรับการเรียนรู้อยู่สองตัว คือ เซนเซอร์วัด
ความเข้มของแสง และ เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ เซนเซอร์ทั ้งสองตัวนี้สามารถนำมาประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้มากมาย ยกตัวอย่างเช่น สามารถออกแบบชุดคำสั่งที่ใช้ในการเปิดปิดไฟในแบบ
อัตโนมัติ โดยการใช้เซนเซอร์วัดความเข้มของแสง เพื่อวัดความสว่าง และนำไปประมวลผลส่ังงานเปิด
ปิดไฟตามระดับความเข้มของแสง นอกจากนี้ Kidbright ยังสร้างมารถเช่ือมต่อกับเซนเซอร์อื่นๆ ด้วย
การต่อสัญญาณเข้าที่ขั้วต่อ IN1-IN4 เช่น ใช้เซนเซอร์วัดความชื้น เชื่อมต่อเข้ากับบอร์ด Kidbright 
แล้วใช้การเขียนโปรแกรมด้วย application Kidbright ในรูปแบบของ IOT เพื่อวัดค่าความช้ืนของดิน 
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 2.7 เคร่ือง 3D Printer  

 
ภาพท่ี 3 เครื่อง 3D Printer 

(https://www.print3dd.com/what-is-3d-printer/) 
 

  ปัจจุบันใช้กันอย่างแพร่หลายในทุกวงการ ใช้ในการสร้างช้ินงาน โมเดล อะไหล่ ต้นแบบ
ชิ้นงาน เป็นเครื่อง CAM (Computer Aided Manufacturing) ชนิดหนึ่ง 3D Printer นั้นสามารถ
สร้างช้ินงานท่ีเป็นวัตถุจับต้องได้ (3มิติ) มีความกว้าง ลึก สูง  
  2.7.1 หลักการทำงาน 
   3D Printer เกือบทุกเครื่องนั้นใช้หลักการเดียวกัน คือ พิมพ์ 2 มิติ แต่ช้ันในแนว
ระนาบกับพื้นโลก XY ก่อน ส่วนที่พิมพ์ คือ ภาพตัดขวาง Cross Section ของวัตถุนั้นๆ เมื่อพิมพ์
เสร็จในสองมิติแล้ว เครื่องจะเล่ือนฐานพิมพ์ไปพิมพ์ช้ันถัดไป พิมพ์ไปเรื่อยๆ จนออกมาเป็นรูปร่าง 3 
มิติ การเลื่อนขึ้นหรือลง (เลื่อนในแนวแกน Z) ของฐานพิมพ์ ทำให้เกิดมิติที่ 3 โดยปรกตินั้นจะวัด
ความละเอียดในการพิมพ์ของเครื่อง 3D Printer ในหน่วนไมครอน   
 2.7.2 ประเภทของ 3D Printer  

  1. ระบบฉีดเส้นพลาสติก (FDM หรือ FFF) เป็นเครื่องพิมพ์ 3 มิติ ที่นิยมใช้กัน

มากที่สุดในปัจจุบัน มีหลักการทำงาน คือ การหลอมเส้นพลาสติกให้กลายเป็นของเหลวแล้วฉีด

ออกมาเป็นเส้นผ่านหัวฉีด เครื่อง FDM 3D Printer จะวาดเส้นพลาสติกท่ีถูกฉีดออกมา เป็นรูปร่างใน

แนบแกนระนาบ เมื่อเสร็จช้ันหนึ่งๆ ก็จะพิมพ์ในช้ันต่อๆ ไปจนได้ออกมาเป็นรูปร่าง 3มิติ 

  2. ระบบถาดเรซิ่น (SLA หรือ DLP) มีหลักการทำงานเหมือนกัน กล่าวคือ เครื่อง

ระบบนี้จะฉายแสงไปตัวถาดที่ใส่เรซิ่นความไวแสงไว้ เมื่อเรซิ่นถูกแสงจะแข็งตัวเฉพาะจุดที่โดนแสง 

จึงใช้หลักการแข็งตัวของเรซิ่นนี้ในการทำชิ้นงานให้เกิดรูปร่างขึ้นมา เมื ่อทำให้เกิดรูปร่างขึ้นใน

ช้ันหนึ่งๆ แล้วเครื่องก็จะเริ่มทำให้แข็งเป็นรูปร่างในช้ันต่อๆไป จนเกินเป็นช้ินงานวัตถุท่ีจับต้องได้ 

  3. ระบบผงยิปซั่ม สี Ink Jet เป็นระบบใช้ผงยิปซั่มหรือผงพลาสติก เป็นตัวกลาง

ในการขึ้นช้ินงาน โดยเครื่องจะทำงานคล้ายระบบ Inkjet เครื่องจะพิมพ์ลงไปบนผงยิปซั่ม โดยระบบ

จะฉีด Blinder หรือ กาว ลงไปด้วยในการผสานผงเข้าด้วยกันเป็นรูปร่าง  
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินการ 
 

 การทำโครงงานควบคุมการทำงานของลิฟต์ (3D – Printer) นี้ มีข้ันตอนและวิธีการ

ดำเนินงาน ดังนี ้
 

 3.1 ขั้นตอนและวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 3.1.1 วัสดุ และอุปกรณ์ที่ใช้ 

1. บอร์ดคิดไบร์ท 

2. มอเตอร์เกียร์ ขนาด 5 โวลต์ 

3. ลูกปืนแบริ่ง 

4. โมดูล 

5. สายไฟ 

6. จอแสดงผล LED 

7. ลิมิตสวิทช์ 

8. เซนเซอร์ตรวจจับแสงสะท้อนอินฟราเรด 5 ตัว 

9. มอเตอร์แดง 

10. เซนเซอร์ตรวจจับแสง 

11. สายเอ็นดึงลิฟต์ 

12. ไฟ้เส้น LED 

13. กลอนไฟฟ้า DC 6 โวลต์ 2 ตัว 

14. แผ่นอะคริลิค 

15. ปุ่มกดเลือกชั้น 

16. ปุ่มกดปิดประตูลิฟต์ 

 

 

 

 

 



11 
 

 3.1.2 วัสดุ และอุปกรณ์จาก 3D – Printer 

1. ตัวลิฟต์ และประตูลิฟต์ 

2. เฟือง 3 ตัว 

3. รอก 

4. ฉากตดิลูกปืนแบริ่ง 4 ตัว 

5. แท่งสวมเฟือง 2 ตัว 

6. เคสมอเตอร์ และหัวล็อคมอเตอร์ 

7. ฉากวางเฟือง 4 ตัว 

8. ฉากตัวยึดโครง 8 ตัว 

9. ล้อและตัวยึดล้อ 

10. เคสตัวยึดลิมิตสวิทซ์ 

11. เคสตัวยึดกลอนไฟฟ้า 

12. ตัวกันลิฟต์ตก 6 ตัว 

13. ป้ายบอกช้ัน 4 ตัว 

14. ช้ันของลิฟต์ และฉาก 

15. ขายึดฐาน 6 ตัว 

 3.1.3 ออกแบบและสร้างแบบจำลองของลิฟต์ 

1. ออกแบบลิฟต์ให้มีขนาด 4 ช้ัน ความสูงไม่เกิน 60 เซนติเมตร กว้าง 30 

เซนติเมตร ซึ่งตัวลิฟต์ต้องรับน้ำหนักได้อย่างน้อย 1/2 กิโลกรัม สูงสุด 1 กิโลกรัม 

2. จัดหาวัสดุ และอุปกรณ์สำหรับทำโครงสร้างลิฟต์ โดยเลือกใช้อลูมิเนียมโปรไฟล์
สำหรับทำโครงสร้างของลิฟต์ และส่วนประกอบอื่นๆ เช่น ตัวลิฟต์ และประตู เฟือง รอก ล้อและตัว
ยึดล้อ ตัวกันลิฟต์ตก ป้ายบอกช้ัน ช้ันของลิฟต์ ตลอดจนฉากตัวยึดต่างๆ และขายึดฐาน จัดทำขึ้นจาก
การให ้3D-printer  

3. ออกแบบส่วนประกอบต่างๆ ในโปรแกรมของ 3D-printer และทำการปริ้น  
4. นำส่วนประกอบต่างๆ ท่ีจัดทำขึ้น ประกอบช้ินส่วนเข้าด้วยกัน 
5. เขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของลิฟต์ลงในบอร์ดคิดไบร์ท 
6. ทดสอบระบบการทำงานของลิฟต์ และบันทึกผล 
7. นำข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ผล 
8. สรุปผลการศึกษาทดลอง 
9. สรุปผลการดำเนินงาน 
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 3.2 หลักการทำงาน 

 
 

ภาพท่ี 4 กระบวนการทำงานของลิฟต์ 
 

 บอร์ดคิดไบร์ทจะทำหน้าที่ ประมวลผล ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ และจ่าย
กระแสไฟไปยังมอเตอร์เกียร์  โดยมอเตอร์เกียร์จะทำหน้าที่ในการหมุนแท่นสวมเฟือง และรอก ซึ่ง
ลิฟต์สามารถเคล่ือนท่ีขึ้น-ลงได้โดยใช้เส้นเอ็นเป็นตัวยึดเพื่อให้ลิฟต์เคล่ือนท่ีไปแต่ละช้ัน ด้านข้างของตู้
ลิฟต์จะติดด้วยแผ่นอะคริลิค เมื่อเคล่ือนท่ีเจอเซ็นเซอร์  
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 กรณีการเคลื่อนที่ของลิฟต์ 
  ถ้าเซ็นเซอร์ตรวจับแล้วมีค่า > 900 ลิฟต์จะหยุดตรงช้ันท่ีเลือกไว้ และช้ันท่ีไม่ได้กด
เลือกจะมีค่า < 900 กรณีลิฟต์หยุดจะแสดงค่าบนจอ LED ว่าอยู่ช้ันไหน  
 กรณีการปิด-เปิดประตูลิฟต์  
  การเปิดประตูของลิฟต์ โดยให้ค่าของประตูเป็น 0 หมายถึง ปิดประตู และค่าของ
ประตูเป็น 1 เปิดประตู ซึ่งวิธีการเปิดประตูลิฟต์ จะใช้เซ็นเซอร์เสียงในการเปิด และหยุดก็ต่อเมื่อเจอ
แผ่นอะคริลิค ในขณะนี้จะไม่สามารถกดคำส่ังให้ลิฟต์เคล่ือนท่ีไปช้ันอื่นได้ นอกจากให้ค่าประตูกลับเป็น 0 อีกครั้ง  
 กรณีลิฟต์กำลังเลื่อนชั้น   
  ถ้าลิฟต์เคล่ือนท่ี มีค่าเป็น 1 จะไม่สามารถเปิดประตูได้  
  ถ้าลิฟต์หยุด จะมีค่าเป็น 0 จะไม่สามารถเปิดประตูได้ โดยประตูต้องค่าเป็น 0 ก่อนจึงจะเปิดได้ 
 กรณีการป้องกันการตกของลิฟต์ 
  นำเส้นเอ็นผูกไว้กับลิมิตสวิทช์ โดยลิมิตสวิทช์จะทำหน้าท่ีตรวจว่าเส้นเอ็นยังทำงาน
ปกติอยู่หรือไม่ เมื่อเส้นเอ็นขาดหรือลิฟต์ตกลิมิตสวิทช์ก็จะเด้ง และจ่ายกระแสไฟไปยังกลอนไฟฟ้า 
ซึ่งกลอนไฟฟ้าจะทำหน้าท่ีหยุดลิฟต์ตามช้ันท่ีได้ติดต้ังไว้ 
 

 3.3 โครงสร้าง 3 มิติของแบบจำลองของลิฟต์ 
 

 
 

ภาพท่ี 5 โครงสร้างด้านหน้า และด้านข้างของลิฟต์ 

                               
ภาพท่ี 6 โครงสร้างด้านหลัง และด้านบนของลิฟต์ 
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บทท่ี 4 
ผลการดำเนินงาน 

 
 การออกแบบและสร้างแบบจำลองของลิฟต์ โดยการติดตั้งระบบและควบคุมการทำงานของ
อุปกรณ์ต่างๆ ผ่านบอร์ดคิดไบร์ท ซึ่งผลการทดลองเป็นดังนี้ 
 

ผลการออกแบบและสร้างระบบควบคุมการทำงาน โดยใช้บอร์ดสมองกลฝังตัว 
 จากการออกแบบและสร้างแบบจำลองของลิฟต์ โดยการติดต้ังระบบและควบคุมการทำงาน

ของอุปกรณ์ต่างๆ ผ่านบอร์ดคิดไบร์ท โดยนำส่วนประกอบของลิฟต์ที่สร้างขึ้นจากการออกแบบผา่น

โปรแกรม 3D-printer มาประกอบรวมกัน และได้ทำการทดสอบการเคลื่อนที่ของลิฟต์ พบว่า ลิฟต์

สามารถเคลื่อนที่ไปตามชั้นต่างๆ ได้ตามคำสั่งที่ป้อนลงไปผ่านการกดปุ่มเรียกลิฟต์ นอกจากนี้ยัง

สามารถรับน้ำหนักได้ตามเงื่อนท่ีกำหนดไว้ และสามารถเปิดประตูลิฟต์ได้ผ่านการใช้เสียง 
 

 
 

ภาพท่ี 7 สมาชิกในกลุ่ม และช้ินงาน 
 

ผลการออกแบบและสร้างวิธีป้องกันและแก้ปัญหาเม่ือเกิดสถานการณ์ฉุกเฉิน (ลิฟต์ตก) 

 จากการออกแบบและสร้างแบบจำลองของลิฟต์ ซึ่งทำการติดตั้งระบบการป้องกันเมื่อเกิด

สถานการณ์ฉุกเฉิน โดยนำเส้นเอ็นผูกไว้กับลิมิตสวิทช์ หากเส้นเอ็นขาดหรือลิฟต์ตก ลิมิตสวิทช์จะเด้ง 

และจ่ายกระแสไฟไปยังกลอนไฟฟ้า จากการทดสอบ พบว่า เมื่อทำการตัดเส้นเอ็น กลอนไฟฟ้าจะเด้ง

ออกมาเพื่อทำหน้าท่ีล็อคใหลิ้ฟต์หยุดตามช้ันท่ีได้ติดต้ังไว้ 
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บทท่ี 5  
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการทดลอง 

1. ลิฟต์จำลองสามารถใช้งานตามเงื่อนไขท่ีว่า เมื่อมีการกดปุ่มคำส่ัง ลิฟต์สามารถเคล่ือนท่ี
ไปตามช้ันต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง  

2. ลิฟต์จำลองสามารถรับน้ำหนักตามเงื่อนไขท่ีกำหนดได้ 
3. เมื่อเกิดสถานการณ์ฉุกเฉิน (ลิฟต์ตก) ลิมิตสวิทช์จะเด้ง และจ่ายกระแสไฟไปยังกลอน

ไฟฟ้า เพื่อหยุดและลดการกระแทกของลิฟต์ได้ 
4. การเปิดและปิดของประตูลิฟต์ทำได้ผ่านการใช้เสียงในการออกคำส่ัง 

 
อภิปรายผล 
 โครงงานนี้ได้ออกแบบและสร้างแบบจำลองของลิฟต์ โดยการติดตั้งระบบ และควบคุมการ
ทำงานผ่านบอร์ดคิดไบร์ท ซึ่งในตัวลิฟต์ประกอบไปด้วยช้ินส่วนกลไลท่ีสำคัญต่อการทำงานของลิฟต์ท่ี
ออกแบบและปริ้นจาก 3D-Printer ซึ่งเป็นการนำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยได้มี
การออกแบบและสร้างเพื่ออำนวยความสะดวก และลดความเสียหายเมื่อเกิดกรณีหรือสถานการณ์
ฉุกเฉิน เช่น ลิฟต์ตก เป็นต้น 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. การใช้อุปกรณ์จัดทำโครงสร้างของลิฟต์จำลองเป็นอะคริลิค เพื่อลดน้ำหนักและเพิ่ม

ความแข็งแรงให้กับลิฟต์จำลอง อละสามารถถอดประกอบได้ง่าย 

2. หากมีสปริงติดไว้ที่ตัวลิฟต์ ในการเลื่อนลิฟต์จะทำให้ลิฟต์ทรงตัวได้ดี และเลื่อนไปตาม

ช้ันได้อย่าง Smooth ดีท่ีสุด 
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ภาคผนวก 
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ภาพกิจกรรมการทำโครงงาน 

 

 
 

ภาพท่ี 8 สมาชิกในกลุ่ม 

 

 
 

ภาพท่ี 9 ช้ินงาน 
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ภาพกิจกรรมการทำโครงงาน 

 

 
 

ภาพท่ี 10 ขั้นตอนการประกอบช้ินส่วนลิฟต์ 

 

 
 

ภาพท่ี 11 ขั้นตอนการประกอบช้ินส่วนลิฟต์ 
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