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บทคัดย่อ

โครงงาน เรื่อง เพาะถั่วงอกอัตโนมัติ มีจุดมุ่งหมายเพื่อจะแก้ไขปัญหา การซ้ือถั่วงอกในท้องตลาด

ซ่ึงอาจมีสารปนเปื้อนท่ีสามารถพบได้บ่อยในถ่ัวงอกตามท้องตลาด คือสารฟอกขาว (โซเดียมไฮโดรซัลไฟด์),สารคง

ความสด (ฟอร์มาลิน) และฮฮร์โมนเร่งให้อ้วน สารเหล่านี้หากรับประทานเข้าไปในร่างกายในปริมาณมากจะส่งผล

เสียต่อระบบทางเดินอาหาร ระบบหายใจ ระบบประสาท และอาจทําให้เสียชีวิตได้ จากการศึกษาการเพาะ

ถ่ัวงอก จะต้องใช้เวลาในการรดนํ้าทุก 2 หรือ 3 ชั่วโมง ท้ังในเวลากลางวันและกลางคืน นอกจากนั้นยังมีการใช้

นํ้าปริมาณมากในการเพาะถั่วงอก โดยไม่มีการนํานํ้ากลับมาใช้อีก ผู้จัดทําเลยมีแนวคิดท่ีจะทําโครงงานเพาะ

ถ่ัวงอกอัตโนมัติขึ้น โดยการทํา gogoboard มาประยุกต์ใช้กับโครงงาน โดยมีการกําหนดเงื่อนไขของการทํางาน

ของถังเพาะถั่วงอก โดยมีเง่ือนไขดังนี้

1.เริ่มต้นการทํางาน gogoboard จะทําการตั้งค่าเวลาในบอร์ดอัตโนมัติ

2.เม่ือครบระยะเวลาที่กําหนด gogoboard จะส่ังให้ปั๊มนํ้าทํางาน โดยปั๊มนํ้าจากถังใบท่ี 2 มารดนํ้า

ถ่ัวงอกในถังใบท่ี 1 ทุก 3 ชั่วโมง เป็นเวลา 1 นาที เม่ือครบตามท่ีกําหนด gogoboard จะส่ังให้ปั๊มนํ้าหยุดการ

ทํางาน

3. gogoboard จะส่ังงานให้ทํางานวนซ้ําตามเง่ือนไขที่กําหนดเป็นระยะเวลา 3 วัน

4.เม่ือครบระยะเวลาที่กําหนด gogoboard จะทําการแจ้งเตือนให้มาเก็บผลผลิต โดยแสดงสถานะ

หลอดไฟจะสว่างข้ึน

ผลการการดําเนินงานของโครงงาน ถือว่าประสบผลสําเร็จตามที่ได้ตั้งไว้ ระบบทํางานได้อย่างสมบูรณ์

และสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริง และควรปรับระยะเวลาของการเพาะถ่ัวงอกท่ีเหมาะสม เพื่อจะได้ต้น

ถ่ัวงอกที่ต้นอวบอ้วนตามความต้องการของผู้รับประทาน



(ข)

กิตติกรรมประกาศ

โครงงานเพาะถั่วงอกอัตโนมัติ สําเร็จลุล่วงได้ด้วยดี ด้วยความกรุณาของ พระครูปุญญากร

วิวัฒน์ คุณครูศิวพร จิณะแสน คุณครูปราณปริยา ฝีปากเพราะ และคณะครูโรงเรียนเชียงกลาง

ปริยัติศึกษาทุกท่าน ที่ได้ให้คําปรึกษา คําแนะนําให้กําลังใจ จนโครงงานชิ้นน้ีเสร็จสมบูรณ์ ผู้จัดทํา

ขอขอบคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้

ขอขอบพระคุณโครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริ สมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี โดยการสนับสนุนจากสถาบันกวดวิชา วีบายเดอะเบรนที่ได้ให้

ทุนอุดหนุน ในการการทําโครงงานในครั้งนี้

ขอขอบพระคุณผู้ร่วมงาน คณะครูและนักเรียน โรงเรียนเชียงกลางปริยัติศึกษาทุก

ท่านที่ได้เสียสละเวลา แรงกายแรงใจ และเป็นกําลังใจท่ีดีเสมอมา

ผู้จัดทําโครงงาน
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บทท่ี 1

บทนํา

1.ท่ีมาและความสําคัญ

ถ่ัวงอกใช้เป็นวัตถุดิบ ในการประกอบอาหารเพลของสามเณรโรงเรียนเชียงกลางปริยัติศึกษา ต้องใช้

ประมาณ2-3วันต่อสัปดาห์ในแต่วันละไม่ตํ่ากว่า 2-3 กิโลกรัม ซ่ึงถั่วงอกท่ีซ้ือมาจากตลาด อาจมีสารปนเปื้อนท่ี

สามารถพบได้บ่อยในถ่ัวงอกตามท้องตลาด คือสารฟอกขาว (โซเดียมไฮโดรซัลไฟด์),สารคงความสด (ฟอร์มาลิน)

และฮฮร์โมนเร่งให้อ้วน สารเหล่านี้หากรับประทานเข้าไปในร่างกายในปริมาณมากจะส่งผลเสียต่อระบบทางเดิน

อาหาร ระบบหายใจ ระบบประสาท และอาจทําให้เสียชีวิตได้ จากการศึกษาการเพาะถั่วงอก จะต้องใช้เวลาใน

การรดนํ้าทุก 2 หรือ 3 ชั่วโมง ท้ังในเวลากลางวันและกลางคืน นอกจากนั้นยังมีการใช้นํ้าปริมาณมากในการ

เพาะถั่วงอก โดยไม่มีการนํานํ้ากลับมาใช้อีก และจากการอบรมตามโครงการพัฒนาทักษะด้านอิเล็กทรอนิกส์และ

การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ภายใต้โครงการมูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพ

รัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี และวิทยากรจาก สวทช. ทําให้มีความรู้ในการออกแบบ การต่อวงจรและการ

เขียนโปรแกรม gogoboard ควบคุมการทํางานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มาประยุกต์ให้สิ่งประดิษฐ์สามารถ

ทํางานตามเงื่อนไขที่กําหนด

คณะผู้จัดทําจึงมีแนวคิดท่ีจะทําให้การเพาะถั่วงอกเป็นเรื่องที่ไม่ยุ่งยาก ไม่เสียเวลา ไม่สีสุขภาพ ช่วยใน

การประหยัดนํ้า โดยการเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานผ่านบอร์ด gogoboard ให้ทํางานด้วยระบบอัตโนมัติ

ประหยัดนํ้าและบําบัดนํ้าให้สามารถนํากลับมาใช้ในการรดถ่ัวงอกซ้ําอีกครั้งจนสิ้นสุดกระบวนการเพาะถั่วงอก

โดยใช้การใช้นํ้าระบบนํ้าวน จะสามารถทําให้ได้ผลผลิตท่ีสะอาด ปลอดภัย และเม่ือส้ินสุดกระบวนการเพาะ

ถ่ัวงอกสามารถแจ้งเตือนด้วยแสดงสถานะไฟ เม่ือครบระยะเวลาเก็บผลผลิต

2.วัตถุประสงค์

1.ออกแบบและสร้างระบบเพาะถ่ัวงอกระบบอัตโนมัติ

2.ประเมินผลการใช้งานของ เครื่องเพาะถ่ัวงอกระบบอัตโนมัติ ด้วยวิธีการ ดังต่อไปนี้

2.1 ระบบเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติสามารถทําตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว้
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3.ขอบเขตในการศึกษา

ในการจัดทําโครงงานครั้งนี้ คณะผู้จัดทําได้กําหนดขอบเขตของการทําโครงงานเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ

ดังนี้

1.ถังเพาะถ่ัวงอก ใช้โปรแกรม gogoboard ควบคุมการทํางานของอุปกรณ์

2.ถ่ัวงอกจะใช้วิธีการนํ้าเมล็ดถั่วเขียวที่แช่นํ้าเย็น 8 ชั่วโมง แล้วนํามาวางบนตาข่ายพลาสติกในถังนํ้า

พลาสติกสีดํา โดยใช้ระยะเวลาเก็บผลผลิต 3 วัน

3.การแจ้งเตือนด้วยสถานไฟ เม่ือครบเวลาในการเก็บผลผลิต ไฟก็จะสว่างข้ึน

4.เมล็ดถั่วเขียวท่ีใช้ในการทดลอง คือ ปริมาตร 300 กรัม

4.นิยามศัพท์เฉพาะ

ถังเพาะถั่วงอกคอนโดระบบนํ้าวนแบบอัตโนมัติประหยัดนํ้า หมายถึง การนําถังนํ้าพลาสติก สีดํา

ขนาดความจุ 50 ลิตร มาดัดแปลงให้มีการระบายนํ้าออกจากการรดนํ้า ซ่ึงภายในถังจะวางตะแกรงพลาสติกตัด

เป็นรูปแบบวงกลมและวางเมล็ดถ่ัวเมล็ดถั่วเขียวเป็นช้ันๆ จํานวน 4 ชั้น แล้วนําไปวางบนถังนํ้าพลาสติกสีดํา

ขนาดความจุก 50 ลิตร ท่ีออกแบบให้รดนํ้าทุก ๆ 2 ชั่วโมง ตามเง่ือนไขที่กําหนด โดยมีการปั๊มนํ้าท่ีเหลือจาก

การการรดคร้ังท่ีแล้วมาใช้ซ้ําจนครบระยะเวลาท่ีกําหนด

GoGo Board คือระบบสมองกลฝังตัว (Embedded Board) ท่ีสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมได้

เป็นเทคโนโลยีท่ีแฝงอยู่ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงมีอิทธิพลและมีความสําคัญต่อการดํารงชีวิตประจําวัน ระบบ

สมองกลฝังตัวถูกออกแบบให้สามารถพัฒนาความสามารถเพ่ือตอบสนองความต้องการของมนุษย์ และตอบสนอง

การเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมในปัจจุบัน
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บทท่ี 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ในการจัดทําโครงเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ คณะผู้จัดทําได้ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้

1.gogoboard

2.สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเพาะปลูกถ่ัวงอก

3.การเพาะถ่ัวงอกคอนโด

4.ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบ่อเติมอากาศ

1.Gogoboard

GoGo Board คือระบบสมองกลฝังตัว (Embedded Board) ท่ีสามารถเขียนโปรแกรม

ควบคุมได้ เป็นเทคโนโลยีท่ีแฝงอยู่ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงมีอิทธิพลและมีความสําคัญต่อการดํารง

ชีวิตประจําวัน ระบบสมองกลฝังตัวถูกออกแบบให้สามารถพัฒนาความสามารถเพ่ือตอบสนองความต้องการของ

มนุษย์ และตอบสนองการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมในปัจจุบัน

ความสามารถของ GoGo Board

1. สามารถส่งเสริมการศึกษา เพื่อให้โรงเรียนต่อยอดการเรียนรู้และเพ่ิมศักยภาพของเด็กไทย ให้ไป

แข่งขันในระดับประเทศ

2. สามารถให้นักเรียนปลูกฝังความคิดมีความคิดสร้างสรรค์ คิดเป็นระบบ การแก้ปัญหา อย่างเป็นระบบ

3. ฝึกฝนทักษะในการทํางานเป็นทีม

4. สามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้

2.สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกถั่วงอก ปัจจัยท่ีสําคัญต่อการงอกของเมล็ดถ่ัวเขียว มี

ดังต่อไปนี้

1.ความช้ืน เมล็ดถั่วเขียวจะดูดนํ้าเข้าไป เพื่อช่วยในกระบวนการทางเคมี

2.กาทํางานของนํ้า ซ่ึงทําหน้าท่ีเปลี่ยนแปลงอาหารสะสมในพืชและเคลื่อนย้ายอาหารไปยังส่วน

ท่ีเจริญเติบโต

3.ออกซิเจน คือสิ่งจําเป็นสําหรับกระบวนการหายใจ ทําหน้าท่ีเปลี่ยนอาหารสํารองเป็น

พลังงานและดูดอาหารของราก เพื่อการงอกของต้นอ่อน

4.อุณหภูมิท่ีเหมาะสม ความงอกสูง กระบวนการงอกดําเนินไปตามปกติ ต้นอ่อน สมบูรณ์

อุณหภูมิสูง ความงอกตํ่า รากเจริญเร็วขนาดเล็ก อุณหภูมิตํ่า ความงอกตํ่า รากเจริญช้า

5.แสงไม่จําเป็นสําหรับการงอกของเมล็ด อาจทําให้รากเปลี่ยนเป็นสีเขียว

3.การเพาะถั่วงอกคอนโด

วิธีการเพาะ

1.แช่เมล็ดถั่วเขียว นํ้าหนัก 300 กรัม เป็นเวลา 8 ชั่วโมง
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2.เตรียมถังเพาะทีมีลักษณะทึบแสง และเจาะรูเพื่อระบายนํ้าออก เพื่อจะใช้ในการทําระบบนํ้าวน

และป้องกันการขังของนํ้าในถังที่จะทําให้เมล็ดเขียวเน่าเสียได้

3.จัดชั้นถ่ัว

3.1 เตรียมตาข่ายพลาสติก จัดเรียงเป็นชุด ด้านบนด้านล่าง

3.2 นําเมล็ดถั่วเขียวมาแบ่งให้เท่าๆกัน

3.3 เกล่ียกระจายเมล็ด ให้ซ้อนทับกันน้อยที่สุด

3.4 ระหว่างที่เกลี่ย ตรวจสอบเมล็ดถั่วเขียวหากมีเมล็ดท่ีเสียหายให้เอาออก

3.5 จากนั้นเอาตาข่ายวางลงเป็นชั้นๆ ทับซ้อนกัน

4.ปิดถังเพาะถั่วงอกต่อกับเครื่องตั้งเวลารดนํ้าถั่วงอก โดยจะรดนํ้าทุก 2 ชั่วโมง ในปริมาณนํ้า 3

ลิตร ต่อเมล็ดถ่ัวเขียว 1กิโลกรัม เป็นเวลาประมาณ 3-4 วัน

5.เก็บผลผลิต โดยสามารถตัดรากได้อย่างรวดเร็ว สะดวก สะอาด ปลอดภัย

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเจริญเติบโตของถั่วงอก

1.เมล็ดต้องมีชีวิต

2.นํ้าหรือความชื้น

3.ออกซิเจน

4.อุณหภูมิ

4.ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบ่อเติมอากาศ เป็นระบบบําบัดนํ้าเสียที่อาศัยการเติมออกซิเจนจากเครื่อง

เติมอากาศ ท่ีติดตั้งแบบทุ่นลอยหรือยึดติดกับแท่นก็ได้ เพื่อเพิ่มออกซิเจนในนํ้าให้มีปริมาณเพียงพอ สําหรับจุลิ

นทรีย์สามารถนําไปใช้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในนํ้าเสียได้เร็วขึ้นกว่าการปล่อยให้ย่อยสลายตามธรรมชาติ ทําให้

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบ่อเติมอากาศสามารถบําบัดนํ้าเสียได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถลดปริมาณความ

สกปรกของนํ้าเสียในรูปของค่าบีโอดี ได้ร้อยละ 80-90 โดยอาศัยหลักการทํางานของจุลินทรีย์ภายใต้สภาวะท่ีมี

ออกซิเจนของนํ้าในบ่อด้วย ทําให้เกิดการย่อยสลายสารอินทรีย์ได้อย่างท่ัวถึงภายในบ่อ

หลักการทํางานของระบบ ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบ่อเติมอากาศ สามารถบําบัดนํ้าเสียได้ท้ังนํ้าเสียจาก

แหล่งชุมชนท่ีมีความสกปรกค่อนข้างมาก และนํ้าเสียจากอุตสาหกรรม โดยปกติจะออกแบบให้บ่อมีความลึก

ประมาณ 2-6 เมตร ระยะเวลาเก็บกักนํ้า ภายในบ่อเติมอากาศประมาณ 3-10 วัน และเครื่องเติมอากาศจะต้อง

ออกแบบให้มีประสิทธิภาพสามารถทําให้เกิดการผสมกันของตะกอนจุลินทรีย์ออกซิเจนละลายในนํ้า และนํ้าเสีย

นอกจากนี้จะต้องมีบ่อบ่ม(Polishing Pond หรือ Maturation Pond) รับนํ้าเสียจากบ่อ เตมิอากาศเพื่อ

ตกตะกอนและปรับสภาพนํ้าทิ้งก่อนระบายออกสู่สิ่งแวดล้อม ท้ังนี้จะต้องควบคุมอัตราการไหลของนํ้าภายในบ่อ

บ่มและระยะเวลาเก็บกักให้เหมาะสมไม่นานเกินไป เพื่อไม่ให้เกิดปัญหาการเจริญเติบโตเพิ่มปริมาณของสาหร่าย

(Algae) ในบ่อบ่มมากเกินไป
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บทท่ี 3

อุปกรณ์และวิธีการดําเนินการ

ในการจัดทําโครงเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ คณะผู้จัดทําได้ออกแบบ ติดตั้งอุปกรณ์และดําเนินการตาม

ข้ันตอน ดังนี้

ตาราง 1 อุปกรณ์

รายการ จํานวน

gogoboard 1 ตัว

รีเลย์ 2 ตัว

ถังนํ้า 2 ใบ

ท่อ pvc 1เส้น

ข้องอเกลียวนอก 1 อัน

เกลียวใน 1 อัน

ปิดตาย 4 หุน 1 อัน

งอเกลียวใน 1 อัน

เกลียวนอก 1 อัน

ผีเสื้อหยดนํ้า 2 ตัว

ปลอกรัดท่อ 2 อัน

สายยาง 2 เมตร 1 เส้น

ตะแกรง 1 อัน

ตาข่ายเขียว 1 เมตร

ตู้กันนํ้า 1 ตู้

กาวทาท่อpvc 1 กระปุก

ปลั๊กไฟตัวเมีย 2 ตัว

ปลั๊กไฟตัวผู้ 2 ตัว

สายไฟ 1 เมตร

ปั้มนํ้า 1 ตัว

กระสอบป่าน 1 ผืน

เมล็ดถั่วเขียว 1 กิโล

2.ข้ันตอนการดําเนินการ และรวบรวมข้อมูล

คณะผู้จัดทําได้เริ่มดําเนินในการจัดทําโครงงานตั้งแต่เดือน กรกฎาคม 2565 ถึง เดือน ธันวาคม 2565

โดยได้กําหนดข้ันตอนการดําเนินงานดังตาราง 1
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ตาราง 2 ข้ันตอนการดําเนินงาน และรวบรวมข้อมูล

กิจกรรม ระยะเวลา

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

อบรมการใช้gogoboard และเสนอโครงงาน 

ศึกษาข้อมูลโครงงานท่ีจะทํา 

อบรมและนําเสนอโครงงานอีกครั้งและเขียนโปรแกรม   

วางแผนการทําโครงงาน   

ลงมือทําโครงงานท่ีจะทํา  

โครงงานสําเร็จ 

นําเสนอโครงงาน 

3.หลักการทํางาน

3.1 การออกแบบถังโครงงานเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ ได้ออกแบบโดยใช้อุปกรณ์ ดังภาพท่ี

ภาพท่ี 1 การออกแบบการทํางานของโครงงานเพาะถั่วงอกอัตโนมัติ

3.2 หลักการทํางานของโครงงานเพาะถั่วงอกอัตโนมัติ คณะผู้จัดทําได้นํา gogoboard มาเป็นอุปกรณ์

ในการควบคุมการทํางานจากการเขียนโปรแกรม gogoboard เพื่อสั่งงานให้อุปกรณ์ทํางานตามเง่ือนไข ต่อไปนี้

1.เริ่มต้นการทํางาน gogoboard จะทําการตั้งค่าเวลาในบอร์ดอัตโนมัติ

2.เม่ือครบระยะเวลาที่กําหนด gogoboard จะส่ังให้ปั๊มนํ้าทํางาน โดยปั๊มนํ้าจากถังใบท่ี 2 มารดนํ้า

ถ่ัวงอกในถังใบท่ี 1 ทุก 3 ชั่วโมง เป็นเวลา 1 นาที เม่ือครบตามท่ีกําหนด gogoboard จะส่ังให้ปั๊มนํ้าหยุดการ

ทํางาน
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3. gogoboard จะส่ังงานให้ทํางานวนซ้ําตามเง่ือนไขที่กําหนดเป็นระยะเวลา 3 วัน

4.เม่ือครบระยะเวลาที่กําหนด gogoboard จะทําการแจ้งเตือนให้มาเก็บผลผลิต โดยแสดงสถานะ

หลอดไฟจะสว่างข้ึน

4.ลําดับขั้นตอนการทํางานของโปรแกรม

ลําดับขั้นตอนการทํางานของโปรแกรมที่ใช้ควบคุมการทํางานของอุปกรณ์ต่าง ๆ สามารถแสดงผังงาน

(flow chart) ดังภาพท่ี 2

ภาพท่ี 2 ภาพผังงาน (flow chart) แสดงขั้นตอนการทํางาน
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บทท่ี 4

ผลการดําเนินงาน

โครงเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ คณะผู้จัดทําได้ใช้บอร์ด gogoboard มาควบคุมการทํางานของวงจรปรากฎ

ผล ดังนี้

ผลการดําเนินงาน

1.ผลการออกแบบและสร้างถังเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติประหยัดนํ้าด้วยบอร์ด gogoboard สามารถ

บันทึกผลการเปรียบเทียบการรดนํ้าในถังเพาะถ่ัวงอก ได้ดังตาราง 3

ตาราง 3 ผลการเปรียบเทียบการเจริญของถั่วงอกท่ีใช้ปั๊มออกซิเจนและไม่ใช้ป๊ัมออกซิเจน

1. การเจริญเติบโตของถั่วงอก

เง่ือนไข

ความสูงของต้นถั่วงอก (ซม.) ความอวบของต้นถั่วงอก (ซม.) นํ้าหนักของถั่วงอก

ท้ังหมดท่ีเพาะได้

(กิโลกรัม)
ต้นท่ี 1 ต้นท่ี 2 ต้นท่ี 3 เฉล่ีย ต้นท่ี 1 ต้นท่ี 2 ต้นท่ี 3 เฉล่ีย

ไม่ใช้ป๊ัมออกซิเจน 8 13.5 12.5 11.3 1 0.9 0.3 0.73 2.4

ใช้ป๊ัมออกซิเจน 10.2 11.5 10.3 10.6 0.8 0.7 0.9 0.8 2

จากตาราง 3 พบว่า ในการเพาะถั่วงอกท่ีไม่ใช้ปั๊มออกซิเจน มีความสูงของต้นถั่วงอก เฉลี่ยสูงกว่า การ

เพาะถั่วงอกแบบใช้ปั๊มออกซิเจน 1.3 ซม. และความอวบของต้นถ่ัวงอกที่ไม่ใช้ปั๊มออกซิเจนมีความอวบของต้น

น้อยกว่าแบบใช้ปั๊มออกซิเจน 0.07 ซม.

ตาราง 4 เปรียบเทียบใช้ป๊ัมออกซิเจนในถังเพาะถั่วงอกอัตโนมัติ

2.คุณภาพของน้ํา

เง่ือนไข ผลลัพธ์

ไม่ใช้ปั๊มออกซิเจน ขุ่น สีนํ้าตาลใส ก้นถังลื่นเป็นเมือก นํ้ามีกลิ่นแต่ไม่รุ่นแรง

ใช้ปั๊มออกซิเจน ขุ่น สีนํ้าตาลใส ก้นถังลื่นเป็นเมือก นํ้าไม่มีกลิ่น
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จากตารางเปรียบเทียบใช้ปั๊มออกซิเจนในถังเพาะถั่วงอกอัตโนมัติ พบว่า การไม่ใช้ปั๊มออกซิเจน นํ้าท่ี

ใช้ในการรดนํ้าถังเพาะถ่ัวงอก จะเริ่มมีกล่ินเน่าเหม็น ในระยะเวลา 48 ชั่วโมง และเม่ือใช้ปั๊มออกซิเจน นํ้าไม่มี

กลิ่นเน่าเหม็น สามารถนํานํ้ากลับไปใช้ในการรดถังเพาะถ่ัวงอกซ้ําได้อีกโดยไม่ส่งผลเสียต่อถ่ัวงอก

หมายเหตุคุณภาพน้ํา ตรวจสอบจาก

1.สีของนํ้า 2.กลิ่นของนํ้า 3.ตะไคร่ในนํ้า

3.การเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางาน

การเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานของถังเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ คณะผู้จัดทําได้นําgogoboard มา

เขียนชุดคําสั่ง เพื่อสั่งงานให้ gogoboard ทํางานตามเงือนไขที่กําหนด ปรากฏตาม Source Code ดังภาพ

ภาพท่ี 3 Source Code ท่ีเขียนโดย gogoboard
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ประโยชน์ท่ีได้รับ

1.ได้ถังเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติท่ีสามารถนําไปใช้ได้จริง

2.ได้ถ่ัวงอกท่ีสะอาด ปลอดภัย ไร้สารตกค้าง

3.สามารถประยุกต์ความรู้ในการออกแบบโครงงานเพาะถั่วงอกอัตโนมัติไปออกแบบอุปกรณ์หรือ

เครื่องมือเครื่องใช้ในชีวิตประจําวันอื่นๆ โดยการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส่ังงานได้

ข้อเสนอแนะ

1.ควรเพิ่มจํานวนถังในการเพาะถ่ัวงอกให้มากข้ึน เพื่อให้เพียงพอต่อการบริโภคและนําไปจําหน่ายได้

2.ควรปรับระยะเวลาให้การเพาะให้ลดลง เหลือเพียง 2 วัน เนื่องจากการเพาะถั่วงอกระยะเวลา 3

วัน นั้น ทําให้ได้ถั่วงอกท่ียาวเกิน ทําใด้ดูแล้วไม่น่ารับประทาน
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บทท่ี 5

สรุปและอภิปรายผลการดําเนินงาน

โครงเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ สามารถสรุปและอภิปรายผลการดําเนินงานได้ ดังนี้

สรุปผลการดําเนินงาน

การเจริญเติบโตของถั่วงอก

จากการทดลอง เครื่องเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ พบว่า แบบไม่ใช้ปั๊มออกซิเจน ความสูงของต้นถ่ัวงอกโดย

เฉลี่ยแล้วอยู่ที่ 11.3 ซ.ม. ส่วนการทดลองแบบใช้ปั๊มออกซิเจน ความสูงของต้นถ่ัวงอกโดยเฉลี่ยแล้วอยู่ที่ 10.6

ซม. ความสูงแตกต่างกันอยู่ท่ี 1.3 ซม.และ ความอวบของต้นถั่วงอกโดยเฉล่ียแล้วอยู่ท่ี 0.73 ซม. โดยทดลองแบบ

ไม่ใช้ปั๊มออกซิเจนส่วนการทดลองแบบใช้ปั๊มออกซิเจน ความอวบของต้นถั่วงอกโดยเฉล่ียแล้วอยู่ท่ี 0.8 ซม. ความ

อวบแตกต่างกันอยู่ที่ 0.07 ซม.

คุณภาพของน้ํา

จากการทดลอง เครื่องเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ พบว่า แบบไม่ใช้ปั๊มนํ้า คุณภาพของนํ้าท่ีได้ คือ ขุ่น สี

นํ้าตาลใส ก้นถังลื่นเป็นเมือก นํ้ามีกลิ่นแต่ไม่รุ่นแรง ส่วนการทดลองครั้งท่ี 2 แบบใช้ปั๊มนํ้า คุณภาพของนํ้าท่ี

ได้ คือ ขุ่น สีนํ้าตาลใส ก้นถังลื่นเป็นเมือก นํ้าไม่มีกลิ่น

สรุปผลการทดลอง

จากการทดลองเครื่องเพาะถ่ัวงอกอัตโนมัติ สามารถสรุปได้ว่า ระบบทํางานได้อย่างสมบูรณ์และสามารถ

นําไปใช้ประโยชน์ได้จริง

ปัญหาและอุปสรรคในการศึกษา

เวลาน้อยเกินไปในการทําการทดลองระบบการทํางาน และการสั่งซ้ืออุปกรณ์ต่าง ๆ มีการดําเนินการ

จัดส่งล่าช้า

ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา

1.เพิ่มระยะเวลาในการทําโครงงานให้มีเวลามากกว่านี้ เพื่อจะได้มีเวลาทดลองระบบมากขึ้น

2 ควรปรับระยะเวลาของการเพาะถ่ัวงอกที่เหมาะสม เพื่อจะได้ต้นถ่ัวงอกท่ีต้นอวบอ้วนตามความ

ต้องการของผู้รับประทาน
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ภาคผนวก



13

1.กล่องแผงวงจร

ภาพที่ 4 กล่องแผงวงจร ท่ีประกอบอุปกรณ์เรียบร้อย

2.ถังเพาะถั่วงอก

ภาพที่ 5 ถังน้ํา ท้ัง 2 ใบ
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3.ดําเนินการเขียนโปรแกรม gogoboard และเชื่อมต่อวงจร

ภาพที่ 6 เขียนโปรแกรม

ภาพที่ 7 ถังน้ําและกล่องวงจร
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4.จัดทําโครงสร้างของถังเพาะถั่วงอก

ภาพที่ 8 กําลังตัดท่อพีวีซี

ภาพที่ 9 เจาะถังน้ํา เพ่ือให้ช่วยระบายน้ํา
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ภาพที่ 10 ต่อกล่องวงจรกับถังน้ําเพ่ือจะทดลองระบบการทํางาน

ภาพที่ 11 นําถั่วเขียวท่ีแช่น้ํา มาใส่ลงถังเพ่ือเตรียมเพาะ
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ภาพที่ 12 ถั่วงอกท่ีเพาะเป็นเวลา 3 วัน นําออกมาจากถัง

ภาพที่ 13 ผลผลิตที่เก็บได้จากการทดลองท้ัง 2 คร้ัง


