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บทคัดย่อ 
 

 โครงงานภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติมีจุดมุ่งหมาย เพื่อออกแบบและสร้าง
ภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ ในการประเมินผลการใช้งานของภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือน
ดินเพื่อผลิตปุ๋ยด้วยวิธีการ ควบคุมความชื้น อุณหภูมิ และปริมาณ O2 ของดินภายในภาชนะเพาะเลี้ยง รวมถึง
ความแม่นยำในการทำงานของเซนเซอร์วัดความชื้น  อุณหภูมิ และความสามารถในการทำงานของอุปกรณ์
ต่างๆ ด้วยวิธีการทำงานแบบอัตโนมัติ ซึ ่งผลการดำเนินการตามโครงงานมีระดับความพึงพอใจมาก โดย
คะแนนของประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือความเหมาะสมแก่การใช้งานจริง 
ความประณีต ความสวยงามของโครงมีคะแนน การเลือกวัสดุที่ใช้ และความแข็งแรงทนทานของโครงสร้าง มี
ความพึงพอใจน้อยลงมาตามลำดับ  ประสิทธิภาพของภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ  
โดยรวมอยู่ในระดับดี การทำงานของระบบเซนเซอร์ มีคะแนนสูงสุด รองลงมาได้แก่ ระบบการทำงานของ
เครื่องปั๊มน้ำ การทำงานของพัดลม  การทำงานของมอเตอร์แกนปั่นดิน และประสิทธิภาพของโปรแกรม มีค่า
คะแนนประสิทธิภาพน้อยลงมาตามลำดับ  เนื่องจากโครงงานนี้ยังเป็นโครงงานใหม่ ที่ต้องอาศัยการทดลองให้
คงที่ ทั้งการทำงานของเซนเซอร์ ระบบต่างๆ ตลอดจนถึงการเขียนโปรแกรม จึงควรมีการพัฒนาเพื่อให้มี
ประสิทธิภาพ และเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาต่อไป 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงงาน เรื่อง ภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัตินี้ สำเร็จได้ด้วยความร่วมมือของ
สมาชิกในกลุ่ม และรับการช่วยเหลือ และสนับสนุนจากหลาย ๆ ท่าน ก่อนอื่นต้องขอขอบคุณมูลนิธิเทคโนโลยี
สารสนเทศ ตามพระราชดำริสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราช
กุมารี  ที่ให้การสนับสนุนการจัดทำโครงงานครั้งนี้  ตลอดจนถึง อาจารย์พระมหาพิพัฒน์   อภิวฑฺฒโน และ
อาจารย์สริตา  เมืองมูล ที่เป็นที่ปรึกษาโครงงาน และสอนให้มีความรู้ความสามารถในการเขียนโปรแกรม  
และทำให้เกิดโครงงานนี้ขึ ้น  ขอขอบพระคุณในความเมตตาของท่าน พระครูปลัดจีระพันธ์ คมฺภีรธฺโม  
ผู ้อำนวยการโรงเรียนร้องแหย่งวิทยาคม ที ่ให้การสนับสนุนเข้าร่วมกิจกรรมต่างๆ  จนผลงานประสบ
ความสำเร็จ  ขอขอบคุณคณะครู บุคลากร โรงเรียนร้องแหย่งวิทยาคม และเพื่อนสามเณรทุกรูป ที่ให้กำลังใจ
ในการทำโครงงานครั้งนี้ 

จึงขอขอบพระคุณทุกท่านที่ได้สนับสนุนการทำงาน และให้กำลังใจเสมอมา  จนโครงงานนี้สำเร็จ
ลุล่วงด้วยดี และความดีอันเกิดจากการศึกษาทดลองครั้งนี้  สมาชิกในกลุ่มขอมอบแด่ผู้มีพระคุณทุกท่าน และ
ขอกราบขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 
 
 
 
         คณะผู้จัดทำโครงงาน 
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บทที่ 1 
บทนำ 

1.  ความเป็นมาของโครงงาน 

  ปุ๋ยไส้เดือน เป็นปุ๋ยที่เกิดจากเศษอินทรีย์วัตถุที่ไส้เดือนดินกินเข้าไป แล้วย่อยสลายออกมาเป็นมูลที่มี
ประสิทธิภาพ สามารถบำรุงต้นไม้ได้อย่างยอดเยี่ยม  รูปทรงเป็นเม็ดร่วน สีดำหรือสีน้ำตาล โปร่งเบา จุ
ความชื้นสูง ระบายน้ำและระบายอากาศดี แถมมีธาตุอาหารและปริมาณอินทรียวัตถุมาก  โดยไส้เดือนดินที่
นำมาเลี้ยงเพื่อทำปุ๋ย ส่วนใหญ่มักจะกินมูลวัว มูลควายเป็นอาหารหลัก  แต่เราสามารถให้อาหารเสริมเพ่ือ
ความหลากหลายได้ เช่น ของเสียจากอาหาร ของเสียจากกระดาษ และเศษพืชจากการเกษตร  นอกจากนี้
สถานที่เลี้ยงไส้เดือน ควรมีลักษณะที่โล่ง โปร่ง อากาศถ่ายเทสะดวก และมีแสงแดดส่องบ้างเล็กน้อย รวมถึง
ระบบน้ำเพ่ือป้องกันไม่ให้น้ำขังจนไส้เดือนดินขาดอากาศ               . 
  สภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนดิน ประกอบด้วย ความชื้น  อุณหภูมิ  ความเป็น           
กรด - ด่าง และปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ทั้งนี้ปริมาณความชื้นที่เหมาะสม ต่อการอยู่อาศัยของ
ไส้เดือนดินที่อาศัยใต้กองมูลสัตว์หรือซากอินทรีย์จะเจริญเติบโต ได้ดีที่ปริมาณความชื้น ร้อยละ 70 – 80   
ส่วนอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนดิน อยู่ในช่วง 15 - 28 องศาเซลเซียส  นอกจากนี้
ความเป็นกรด – ด่าง ของดินที่นำมาเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินโดยทั่วไปมีความเหมาะสมของค่า pH อยู่ในช่วง   
6.0 - 8.0 และปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จะต้องมีความเข้มข้นปริมาณร้อยละ 0.01 - 11.5 ถ้ามี
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่สูงกว่าที่กำหนดจะเป็นอันตรายต่อไส้เดือนดินได้                                                                                                                                            
  จากปัญหาดังกล่าวในการทดลองเพาะเลี้ยงไส้เดือนดิน พบว่าสิ่งที่เป็นปัญหาอย่างยิ่ง คือ การที่จะ
ควบคุมความชื้นของวัสดุเลี้ยง  เพราะหากลืมรดน้ำ  หรือไม่อยู่บ้านประมาณ 5 - 7 วัน  จะพบว่าดินหรือวัสดุ
เลี้ยงจะแห้งเกือบสนิท  ทำให้ไส้เดือนส่วนใหญ่ตายไป และการควบคุมอุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ในภาชนะ
ที่เพาะเลี้ยงให้เหมาะสม  ทางคณะผู้จัดทำโครงงาน  จึงมีแนวคิดที่จะสร้างภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนอัตโนมัติ 
เพ่ือควบคุมความชื้น อุณหภูมิ และความเป็นกรด-ด่าง ภายในภาชนะเพาะเพ่ือทำให้ไส้เดือนสามารถขยายพันธุ์
และให้ผลผลิตปุ๋ยเพิ่มขึ้น 
                        

2. วัตถุประสงค์ 
2.1  เพ่ือออกแบบและสร้างภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพ่ือผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ 
2.2  เพ่ือประเมินผลการใช้งานของภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยด้วยวิธีการ ดังต่อไปนี้ 

2.2.1) สามารถควบคุมความชื้น อุณหภูมิ และปริมาณ o2 ของดินภายในภาชนะเพาะเลี้ยงได้ 
2.2.2) ความแม่นยำในการทำงานของเซนเซอร์วัดความชื้น  อุณหภูมิ  
2.2.3) ความสามารถในการทำงานของอุปกรณ์ต่างๆ ด้วยวิธีการทำงานแบบอัตโนมัติ 
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3. ขอบเขตของโครงงาน 
3.1 เป็นโครงงานสิ ่งประดิษฐ์ โดยการใช้ทักษะด้านอิเล ็กทรอนิกส์และการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอร์  ออกคำสั่งให้  Go Go Board เป็นตัวควบคุมการทำงาน   
 3.2  ขอบเขตด้านตัวแปรที่ศึกษา  
   ตัวแปรต้น คือ  เซนเซอร์อุณหภูมิ  เซนเซอร์ความชื้น การตั้งเวลาการทำงานของมอเตอร์ 

ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพในการทำงานของปั๊มน้ำ พัดลมระบายอากาศ และมอร์เตอร์ 
ตัวแปรควบคุม คือ การเขียนคำสั่งต่างๆ ที่ส่งไปยังตัวแปรต้น ให้ตัวแปรตามทำงาน 
 

4. แผนการดำเนนิงาน 
ที ่ กิจกรรม ก.ย.65 ต.ค.65 พ.ย.65 ธ.ค.65 
1 อบรมค่ายอิคคิว 2 √    
2 จัดทำข้อเสนอโครงการ  √   
3 ออกแบบโครงสร้าง จัดหาอุปกรณ์   √  
4 เริ่มเขียนโปรแกรมออกคำสั่งควบคุมการทำงาน   √  
5 นำเครื่องมาทดลองใช้ และปรับปรุงแก้ไข    √ 
6 สรุป และรายงานผล    √ 

 
5. ประโยชน์ที่ได้รับจากโครงงาน 

5.1 ลดอัตราการเสียชีวิตของไส้เดือนดินที่เพาะเลี้ยง และช่วยเพิ่มปริมาณไส้เดือนดิน 
5.2 ลดระยะเวลาการผลิตปุ๋ยจากมูลไส้เดือนดินได้รวดเร็วขึ้น  
5.3 ไดผ้ลผลิตปุ๋ยจากมูลไส้เดือนดินเพ่ิมมากข้ึน  
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 ในการทำโครงงานภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ คณะผู้จัดทำโครงงานได้ศึกษา
รวบรวมแนวคิดทฤษฎีและหลักการต่างๆ จากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องดังต่อไปนี้  

2.1 สายพันธุ์ไส้เดือนดิน 
  ไส้เดือนดินนั้นเป็นสัตว์ที่ช่วยในเรื่องของภาคการเกษตร แต่รู้หรือไม่ว่าไส้เดือนนั้นมีหลากหลายสาย
พันธุ์เป็นอย่างมาก โดยในเมืองไทยนั้นอาจจะพบเห็นได้แค่ไม่กี่สายพันธุ์ ซึ่งความนิยมในเรื่องของการนำมาใช้
ผลิตปุ๋ยนั้น ปกติแล้วจะมีอยู่ 3 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์ อายซิเนีย ฟูทิดา, สายพันธุ์ ยูดริลัส ยูจีนิแอ  และสาย
พันธุ์ ฟีเรททิมา พีกัวนา ซึ่งทั้ง 3 สายพันธุ์นี้ต่างก็มีขนาดและลักษณะที่แตกต่างกันออกไป ตามแต่ละพื้นที่          
ที่นำมาใช้ในเรื่องของการผลิตปุ๋ย (ศูนย์สารสนเทศไส้เดือนดินแม่โจ้ ภาควิชาทรัพยากรดินและสิ่งแวดล้อม 
คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้, 2560) 

สายพันธุ์ที่ 1 อายซิเนีย ฟูทิดา (Eisenia foetida) 
ชื่อสามัญ  The Tiger worm, Manure worm, Compost worm 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  The Tiger worm (ไส้เดือนไทเกอร์) 
  เป็นไส้เดือนดินสีแดงที่มีลำตัวกลม ขนาดเล็ก ลำตัวมีสีแดงสด เห็นปล้องแต่ละปล้องแบ่งอย่างชัดเจน 
สามารถแพร่ขยายพันธุ์ได้รวมเร็วและมีกลิ่นตัวที่รุนแรง มีลักษณะโดยทั่วไปดังนี้ 

– ลำตัวมีขนาด 35-130 x 3-5 มิลลิเมตร 
– ลำตัวมีสีแดง ร่างระหว่างปล้องและบริเวณปลายหางมีสีเหลือง 
– มีอายุยืนยาว 4-5 ปี แต่มักจะอยู่ได้ 1-2 ปี เมื่อเลี้ยงในบ่อ 
– สืบพันธุ์โดยอาศัยเพศ 
– สร้างถุงไข่โดยเฉลี่ยประมาณ 150-198 ถุง/ตัว/ปี 
– สร้างไข่ได้ประมาณ 900 ฟอง/ตัว/ปี 

http://www.moonjunfarm.com/wp-content/uploads/2015/03/tiger-worm.jpg
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– ใช้เวลาในการฟักเป็นตัวประมาณ 32-40 วัน (ข้ึนอยู่กับฤดูกาล) โดยเฉลี่ยฟัก 3 ตัว/ถุงไข่ 
– ใช้เวลาในการเติบโดเต็มวัย 3-6 เดือน (ข้ึนอยู่กับฤดูกาล) 
– อาศัยอยู่บริเวณผิวดิน กินเศษซากอินทรียวัตถุท่ีเน่าสลายและมีอนุภาคขนาดเล็ก 

  ประเทศในแถบยุโรป อเมริกา และออสเตรเลีย นิยมนำไส้เดือนดินสายพันธุ ์นี ้ หรือ สายพันธุ ์ที่
ใกล้เคียงกันคือ สายพันธุ์ Eisenai Andrei (ไม่ขอกล่าวในที่นี้) มาใช้ในการกำจัดขยะอินทรีย์และกระบวนการ
ผลิตปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน เป็นพันธุ์การค้าที่ได้รับความนิยมทั่วโลก มีหลายเหตุผลที่ทำให้ผู้ผลิตปุ๋ยหมักมูล
ไส้เดือนดินเลือกใช้สายพันธุ์นี้ คือ ไส้เดือนดินสายพันธุ์นี้มีอยู่ทั่วไปในบริ เวณที่มีขยะอินทรีย์ โดยพวกมันจะ
ขยายพันธุ์และเจริญเติบโตอยู่ในกองขยะอินทรีย์เหล่านั้น เป็นพันธุ์ที่มีความทนทานต่อช่วงอุณหภูมิกว้าง และ
สามารถดำรงชีวิตอยู่ในขยะอินทรีย์ที่มีความชื้นได้หลายระดับ โดยรวมแล้วเป็นไส้เดือนดินสายพันธุ์ที่มีความ
ทนทานต่อสภาพแวดล้อมทีไ่ม่เหมาะสมได้ดีมาก ทำให้เลี้ยงง่าย 

สายพันธุ์ที่ 2 ยูดริลัส ยูจีนิแอ (Eudrilus eugeniae) 
  ชื่อสามัญ   African Night Crawler 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  African Night Crawler (ไส้เดือน AF) 

 ลักษณะโดยทั่วไปเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในไทย ตัวใหญ่คัดแยกง่าย ขยายพันธุ์เร็ว  กินเก่ง 
 – ลำตัวมีขนาด 130-250 x 5-8 มิลลิเมตร 
 – ลำตัวมีสีน้ำตาลแดงปนเทา 
– สืบพันธุ์โดยอาศัยเพศ 
– จับคู่ผสมพันธุ์ใต้ดิน 
– สร้างถุงไข่ได้โดยเฉลี่ยประมาณ 162-188 ถุง/ตัว/ปี 
– ใช้เวลาในการฟักเป็นตัวประมาณ 13-27 วัน โดยเฉลี่ยฟัก 2 ตัว/ถุงไข่ 
– ใช้เวลาในการเติบโตเต็มวัย 6-10 เดือน 
– อาศัยอยู่บริเวณผิวดิน กินเศษซากอินทรียวัตถุท่ีเน่าสลายเป็นอาหาร 
– มีอายุยืนยาว 4-5 ปี 

http://www.moonjunfarm.com/wp-content/uploads/ngg_featured/11021066_396254623880020_2095535484863790748_n-1-e1425915611288.jpg
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  ไส้เดือนดินสายพันธุ์นี้เป็นไส้เดือนดินสีแดงที่มีขนาดค่อนข้างใหญ่ เจริญเติบโตและแพร่พันธุ์ได้รวดเร็ว
มาก โดยทั่วไปรู้จักกันในชื่อของ แอฟริกัน ไนท์ ครอเลอร์ (African night crawler) สามารถเคลื่อนที ่ได้
รวดเร็ว มีการเลี้ยงไส้เดือนดินสายพันธุ์นี ้กันอย่างกว้างขวาง ไส้เดือนดินสายพันธุ์นี ้นอกจากนำมาใช้ใน
กระบวนการผลิตปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินแล้วยังมีความเหมาะสมมากในการนำมาผลิตเป็นโปรตีนเสริมสำหรับใช้
เลี้ยงสัตว์ เนื่องจากมีขนาดใหญ่และมีอัตราการแพร่พันธุ์ได้สูงมาก แต่มีข้อเสียตรงที่ไส้เดือนดินสายพันธุ์นี้
ทนทานต่อช่วงอุณหภูมิที่ไม่เหมาะสมได้ต่ำ เลี้ยงยาก และเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ยากด้วย เนื่อ งจากไส้เดือนดิน
สายพันธุ์นี้มีถิ่นกำเนิดในเขตร้อน ซึ่งจะชอบอุณหภูมิที่ค่อนข้างสูง โดยจะเจริญเติบโตได้ไม่ดีในอุณหภูมิที่ต่ำ
กว่า 10 องศาเซลเซียส และจะตายในอุณหภูมิที่ต่ำกว่า 10 องศาเซลเซียส การเลี้ยงไส้เดือนสายพันธุ์นี ้ใน
ประเทศเขตหนาวจะถูกจำกัดการเลี้ยงเฉพาะภายในโรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิในช่วงฤดูหนาวเท่านั้นถึง
จะเลี้ยงได้ดี สำหรับการเลี้ยงภายนอกโรงเรือน จะเหมาะสมเฉพาะกับพื้นที่เขตร้อน หรือ กึ่งร้อนเท่านั้น 
สำหรับในด้านการนำมาใช้จัดการขยะพบว่า ไส้เดือนสายพันธุ์นี้มีความสามารถในการย่อยสลายขยะในปริมาณ
มากได้อย่างรวดเร็ว 

  สายพันธุ์ที่ 3 ฟีเรททิมา พีกัวนา (Pheretima peguana) 
  ชื่อท้องถิ่น ขี้ตาแร่ 
 

 

 

 

 

 

 

  ไส้เดือนขี้ตาแร่ 
  ลักษณะโดยทั่วไปเป็นไส้ท้องถิ่นในไทยไทย มีมากทางภาคเหนือ กินเก่ง 

– ลำตัวมีขนาด 130-200 x 5-6 มิลลิเมตร 
– ลำตัวมีสีน้ำตาลแดงเข้ม 
– อาศัยอยู่บริเวณผิวดิน ใต้กองมูลสัตว์ เศษหญ้า กินเศษซากอินทรียวัตถุท่ีเน่าเปื่อย  
   และมูลสัตว์เป็นอาหาร 
– สืบพันธุ์โดยอาศัยเพศ 
– จับคู่ผสมพันธุ์บริเวณผิวดิน 
– สามารถผลิตถุงไข่ได้ 24-40 ถุง/ตัว/ปี 
– ใช้เวลาในการฟักเป็นตัวประมาณ 25-30 วัน โดยเฉลี่ยฟัก 10 ตัว/ถุงไข่ 

http://www.moonjunfarm.com/wp-content/uploads/2015/03/P6652715-8.jpg
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– ใช้เวลาเจริญเติบโตเต็มวัย 5-6 เดือน 
– มีชีวิตยืนยาว 2-4 ป ี

  ไส้เดือนดินสายพันธุ์นี้เป็นไส้เดือนดินสีแดงที่พบได้ทั่วไปในทวีปเอเชีย รวมทั้งในประเทศไทย มีลำตัว
กลมขนาดปานกลาง โดยมีขนาดใกล้เคียงกับไส้เดือนดินสายพันธุ์ แอฟริกัน ไนท์ ครอเลอร์ โดยพบในมูลวัวนม 
และใต้เศษหญ้าที่ตัดทิ้งในนาข้าว โดยอาศัยอยู่บริเวณผิวดิน ไม่ขุดรูอยู่ในดินที่ลึกเหมือนกับ ไส้เดือนพันธุ์สีเทา 
ที่อาศัยอยู่ในสวนผลไม้และอยู่ในชั้นดินที่ลึกลงไป ชาวบ้านแถบภาคเหนือเรียกว่า “ขี้ต าแร่” ชาวบ้านมักจะ
นำมาใช้เป็นเหยื่อตกปลา ลักษณะพิเศษของไส้เดือนดินสายพันธุ์นี้คือ จะมีความตื่นตัว (Active) สูงมาก เมื่อ
สัมผัสถูกตัวมันจะดิ้นอย่างรุนแรงและเคลื่อนที่หนีเร็วมาก นอกจากนี้ในการนำมาใช้กำจัดขยะอินทรีย์พบว่า 
ไส้เดือนสายพันธุ์นี้จะสามารพกินขยะอินทรีย์จำพวกเศษผัก ผลไม้ได้หมดอย่างรวดเร็ว หากนำมาเลี้ยงและฝึก
ให้กินขยะอินทรีย์เหล่านี้ นอกจากกินขยะอินทรีย์เก่งแล้ว ไส้เดือนดินสายพันธุ์นี้ยังมีอัตราการแพร่พันธุ์ได้สูง
มากด้วย ดังนั้นในการนำไส้เดือนดินมาใช้กำจัดขยะในประเทศไทย ไส้เดือนดินสายพันธุ์ “ขี้ตาแร่” เป็น
ไส้เดือนสายพันธุ์ที่นับว่าเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยและหามาเลี้ยงได้ง่าย 

2.2  การเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ย 
   “ไส้เดือนดิน” จัดอยู่ในกลุ่มผู้ย ่อยสลายซากอินทรีย์ในระบบนิเวศ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ตามที่
อยู่อาศัยและนิสัยในการกินอาหารคือ ไส้เดือนดินที่อาศัยอยู่ตามผิวดินหรือใต้ซากอินทรีย์และไส้เดือนดิน          
ที่อาศัยอยู่ใต้ดินโดยการขุดรูอยู่ โดยไส้เดือนดินที่อยู่ตามผิวดินหรือใต้ซากอินทรีย์จะมีประสิทธิภาพในการย่อย
สารอินทรีย์ในดินได้ดีกว่า และมีการขยายพันธุ์ที่รวดเร็วกว่าด้วย โดยทั่วไปในธรรมชาติไส้เดือนดินมีอายุที่
ยาวนาน ตั้งแต่ 4 – 10 ปีขึ้นอยู่กับชนิดของไส้เดือนดิน แต่เมื่อนำมาเพาะเลี้ยงมักพบว่าไส้เดือนดินมีอายุสั้นลง 
โดยทั่วไปจะมีอายุเฉลี่ยไม่เกิน 2 ปี (ภาวิณีย์ เจริญยิ่ง, 2563) 
  2.2.1 ตัวอย่างข้ันตอนการเลี้ยงไส้เดือน 
  ขั้นตอนที่ 1 เริ่มจากการเตรียมสถานที่และอุปกรณ์เลี้ยง ในส่วนสถานที่เลี้ยงต้องเป็นที่ร่มไม่โดนแดด
แรงอุปกรณ์เป็นวงบ่อที่มีรูระบายน้ำออก ขนาด 80-100 เซนติเมตร ถ้าเป็นกะละมัง ใช้ขนาด 50 เซนติเมตร 
เจาะร ูประมาณ 20-30 รู เพ่ือระบายน้ำออก 
  ขั้นตอนที่ 2 การเตรียมเบดดิ้ง หรือเรียกว่าที่นอน เพื่อไว้เลี ้ยงไส้เดือน โดยการนำขี้วัวมาแช่น้ำ            
1-2คืนแล้วถ่ายน้ำทั้งหมด 3 ครั้ง รวมระยะเวลาเตรียมเบดดิ้งอยู่ที่ ประมาณ 7 วัน วัตถุประสงค์ของการแช่ขี้
วัวเพื่อทำให้ขี้วัวเย็นลงและเหมาะสมต่อการอยู่อาศัยของไส้เดือน หลังจากที่แช่ขี ้วัวครบตามกำหนดแล้ว         
ก็ปล่อยน้ำออกให้ขี้วัวหมาดๆ จากนั้นตักใส่กะละมังโดยความสูงของขี้วัวอยู่ที่ 15-20 เซนติเมตร เพื่อเตรียม
ปล่อยตัวไส้เดือนลงไปเลี้ยง 
  ขั้นตอนที่ 3 ช่วงปล่อยตัวไส้เดือน เมื่อได้ตัวพ่อแม่พันธุ์แล้ว ก็ปล่อยตัวไส้เดือนลงไปบนเบดดิ้งใน
ภาชนะที่เตรียมไว้ กรณีวงบ่อ 1 วง ปล่อยไส้เดือนอยู่ที่ 1.5-2 กิโลกรัม ส่วนในกะละมังปล่อยตัวไส้เดือนที่     
2.5-3 ขีด ต่อกะละมัง หลังจากปล่อยเสร็จให้สังเกตดูว่า ตัวไส้เดือนมุดลงไปในเบดดิ้งที่เตรียมไว้หรือไม่ ถ้าไม่
มุดลงไปนั้น แสดงว่าเบดดิ้งที่เตรียมไว้มีปัญหา “ปัญหาที่ไส้เดือนไม่มุดเพราะขี้วัวแช่ไม่ดี อาจจะไม่ครบกำหนด 
หรือขี้วัวมีการล้างคอกด้วยโซดาไฟ กรณีถ้าไม่ครบต้องทำให้ครบกำหนดจะเป็นการดี เพราะขี้วัวเย็นและ
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เหมาะสมกับการปล่อยไส้เดือน ถ้าไม่ครบกำหนดหรือ ขี้วัวใหม่ๆ จะมีความร้อนและแก๊สมาก ทำให้ไส้เดือนอยู่
ไม่ได้” 
  ขั้นตอนที่ 4 การควบคุมความชื้น ให้สเปรย์น้ำให้ความชื้นเมื่อหน้าเบดดิ้งแห้ง ระยะเวลาที่ 1-2 วัน 
ต่อครั้ง ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ และตามความเหมาะสม พยายามอย่ารดน้ำให้แฉะ เพราะจะทำให้ไส้เดือนหนี
ออกจากภาชนะที่เลี้ยง ควรระวังเรื่องศัตรู เช่น มด อ่ึงอ่าง จิ้งจก จิ้งเหลน ที่จะมากินตัว เพราะไส้เดือนพวกนี้
เป็นไส้เดือนผิวดิน จะทำให้พวกสัตว์เหล่านั้นมารบกวนได้ง่าย 
  ขั ้นตอนที ่ 5 การให้อาหาร ใช้เศษผักสีเขียว และวัชพืช โรยไปตามหน้าวัสดุรองพื ้นในอัตรา            
120 – 150 กรัม ต่อน้ำหนักตัว 1 กิโลกรัมต่อวัน (12 - 15 เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักตัว) แต่ถ้าเป็นไส้เดือนดิน
สายพันธุ์ต่างประเทศจะต้องให้อาหารเป็น 2 เท่า ใช้เวลาประมาณ 4 – 6 สัปดาห์ จะมีปริมาณไส้เดือนดิน
เพ่ิมข้ึนประมาณเท่าตัวของจำนวนที่ปล่อย 
  ขั้นตอนที่ 6 การแยกตัวไส้เดือนกับมูล หลังจากเลี้ยงได้ประมาณ 45 วัน ใช้วิธีสังเกตดูเบดดิ้งใน
ภาชนะเปลี่ยนจากขี้วัวเป็นมูลไส้เดือนจนหมดแล้ว (มูลไส้เดือนมีลักษณะเป็นเม็ดรีๆ คล้ายลูกรักบี้) ก่อนจะ
แยกตัวให้งดน้ำ 7 วันเพื่อให้มูลไส้เดือนแห้งและง่ายต่อการคัดแยกตัว เมื่อมูลไส้เดือนพร้อมแยกตัวแล้วให้ตัก
ใส่เครื่องร่อน ถ้าหากผู้เริ่มต้นเลี้ยงให้หาอุปกรณ์การแยก เช่น ตะกร้ารูเล็กที่มูลไส้เดือนรอดออกได้ แต่ตัว
ไส้เดือนยังติดอยู่ นำมาร่อนแยกได้เช่นกัน 
  สำหรับการเลี้ยงไส้เดือนแบบใส่กะละมังกับวงบ่อ จะให้ผลผลิตที่เป็นมูลเหมือนกัน แต่จะต่างเรื่องการ 
จัดการ เพราะถ้าเลี้ยงวงบ่อ เมื่อได้มูลต้องก้มๆ เงยๆ ขนย้ายมาใส่เครื่องร่อน ลำบากใช้แรงงานมากขึ้น แต่ตัว 
ไส้เดือนจะอวบกว่า ส่วนการเลี้ยงกะละมังจะจัดการง่ายกว่า แต่ตัวไส้เดือนจะขนาดเล็กกว่าเล็กน้อย 
  2.2.2 สภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนดิน 
  1. ความชื้น ไส้เดือนดินแต่ละชนิดจะเจริญเติบโตได้ดีในความชื้นที่แตกต่างกันเช่น ความชื้นที่
เหมาะสมต่อไส้เดือนดินที่อาศัยอยู่ใต้ดินคือ 40 – 70% ส่วนไส้เดือนดินที่อาศัยใต้กองมูลสัตว์หรือซากอินทรีย์
จะเจริญเติบโตได้ดีที่ความชื้น 70 - 80% เป็นต้น 
  2. อุณหภูมิ ที ่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนดิน อยู ่ในช่วง 15 - 28 องศาเซลเซียส              
โดยไส้เดือนดินในเขตร้อนจะทนต่ออุณหภูมิสูงได้ดีกว่าไส้เดือนดินในเขตอบอุ่น 
  3. ความเป็นกรด – ด่าง ของดินมีผลต่อไส้เดือนดิน โดยทั่วไปความเป็นกรด -ด่างที่เหมาะสมต่อ
ไส้เดือนดินอยู่ในช่วง 6.0 - 8.0 อย่างไรก็ตามพบว่าไส้เดือนดินบางชนิดสามารถอาศัยอยู่ในสภาพที่เป็นกรดจัด
ได้ (3.7 - 4.7) 
  4.ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไส้เดือนดินจะสามารถดำรงชีวิตอยู่ได้ในดินที่มีความ
เข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่าง 0.01 - 11.5% ถ้ามีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่สูงกว่าที่
กำหนดจะเป็นอันตรายต่อไส้เดือนดิน 
  จากลักษณะการกินอาหาร (ซากอินทรีย์) และการอยู่อาศัยของไส้เดือนดิน ทำให้มีประโยชน์ต่อดินใน
แง่ของการย่อยสลายซากอินทรีย์ในดิน ทำให้ดินมีธาตุอาหารและสารต่าง ๆ ที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของ
พืชรวมทั้งการเคลื่อนที่ไปหาอาหารของไส้เดือนดินเป็นการไชชอนดินทำให้ดินมีความร่วนซุย มีการระบายของ
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น้ำและการแพร่กระจายของอากาศในดินได้ดีจึงเป็นประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิตในดินไม่ว่าจะเป็นพืช จุลินทรีย์และ
สัตว์ขนาดเล็กอ่ืน ๆ 
 
2.3  ปุ๋ยมูลไส้เดือน 
    ปุ๋ยมูลไส้เดือน คือการที่ไส้เดือนดินกินมูลวัวนม เพราะวันนมจะได้รับสารอาหารที่เป็นวิตามินมากกว่า
วัวทุ่งและวัวขุน และผ่านกระบวนการย่อยสลายอินทร์วัตถุต่างๆภายในลำไส้ของไส้เดือนดิน แล้วจึงขับถ่าย
เป็นมูลออกมา ลักษณะเป็นเม็ดร่วนละเอียดสีดำ ที่มีธาตุอาหารในรูปที่พืชสามารถนำไปใช้ประโยชนได้ ซึ่งการ
ผลิตโดยใช้ไส้เดือนดินที่กินมูลวัวนมและผ่านการย่อยสลายในลำไส้แล้วขับถ่ายออกมา มู ลไส้เดือนที่ได้จึง
เรียกว่า “ปุ๋ยมูลไส้เดือน” 

2.3.1 พันธุ์ไส้เดือนที่ใช้ในการผลิตปุ๋ย คือ ไส้เดือนพันธุ์แอฟริกัน AF เพราะเป็นไส้เดือนที่มีลำตัว
ค่อนข้างใหญ่ และไส้เดือนพันธุ์แอฟริกันจะมีการเคลื่อนไหวที่ค่อนข้างเร็ว กินเก่งกว่าไส้เดือน
สายพันธุ์อ่ืนจึงเหมาะแก่การนำมาทำปุ๋ยมูลไส้เดือน  

2.3.2 ข้อดีของปุ๋ยไส้เดือน :  
1) เป็นปุ๋ยที่มาจากธรรมชาติและไม่มีกลิ่น  
2) ไม่เป็นอันตรายต่อพืช หากใช้ในอัตราส่วนที่สูงจะสามารถช่วยให้รากงอกเร็วขึ้น  
3) ปรับปรุงคุณภาพดิน ลักษณะของมูลไส้เดือนเป็นเม็ดเล็กๆ ช่วยปรับปรุงให้ดินไม่แน่น

เกินไปส่งผลให้รากใหญ่และเจริญเติบโตเร็ว    
4) มีจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิตมากมาย ที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ซึ่งไม่สามารถพบได้ในมูลสัตว์

หรือปุ๋ยหมักอ่ืนๆ    
5) มีธาตุอาหารมากมายที่พืชต้องการ และมีฮอร์โมนซึ่งช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโต ละการ

แตกของรากพืช 
2.3.3 วิธีการใช้ปุ๋ยมูลไส้เดือน :  

1)  ปุ๋ยมูลไส้เดือนมีลักษณะเป็นอนุภาคละเอียด ใช้โรยโคนต้นไม้ในปริมาณ 200-300 กรัม 
ต่อต้น ทุก 7-15 วัน หลังใส่ควรพรมน้ำเล็กน้อยเพื่อให้ปุ๋ยจับตัวกัน แล้วจึงรดน้ำ
ตามปกติได้    

2) สามารถใช้ได้กับ ไม้ดอก ไม้ใบ ไม้ประดับ ไม้กระถาง กล้วยไม้ สนามหญ้า พืชผักสวน
ครัวทุกชนิด ไม้ผล และนาข้าว   

2.3.4 ประโยชน์ของปุ๋ยมูลไส้เดือน :  
1)  ช่วยปรับสภาพดินให้ดีขึ้น     
2) ไม่ทำให้เกิดรากไหม้ในพืชแม้จะใช้ในปริมาณมาก   
3) ไม่มีกลิ่นและยังช่วยในการดับกลิ่น    
4) ช่วยปรับสภาพน้ำในบ่อเลี้ยงกุ้งให้สะอาดและใส่      
5) ช่วยให้พืชเจริญเติบโตได้ดียิ่งขึ้น    
6) ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราและช่วยในการกำจัดแมลง  
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2.4 ธาตุอาหารหลักที่จำเป็นสำหรับพืช 
  แร่ธาตุที่อยู่ในดินที่เป็นอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชแล้วละก็ หลายคนอาจจะนึกถึงแค่
ไนโตรเจน(N) ฟอสฟอรัส(P) และโพแทสเซียม(K) แต่จริง ๆ แล้วยังมีธาตุอาหารอีกมากมายหลายชนิดที่อยู่ใน
ดิน ซึ่งจำเป็นอย่างยิ่งสำหรับการเจริญเติบโตของพืช เปรียบเสมือนคนเราที่ต้องได้รับสารอาหารให้ครบ 5 หมู่
แล้ว แต่ก็ยังคงต้องการวิตามินและแร่ธาตุต่าง ๆ มาซ่อมแซมส่วนที่สึกหรอของร่างกาย 
        ธาตุอาหารพืชมีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชมาก นอกจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ น้ำ และ
ออกซิเจนแล้ว ก็ยังมีธาตุอาหารในดินอีก 14 ธาตุ ในวันนี้ผมจะมาพูดถึงธาตุอาหารต่าง ๆ ที่จำเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มคือ ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริม 
   2.4.1 ธาตุอาหารหลัก ประกอบด้วย 
   1)  ไนโตรเจน (N) 
            เป็นส่วนที่ช่วยในการเจริญเติบโตของพืช ทั้งยังเป็นอาหารหลักของพืช ช่วยทำให้พืชใบเขียว
ตั้งตัวได้ โดยไนโตรเจนยังเป็นส่วนหนึ่งของเซลล์พืชเป็นส่วนหนึ่งของการสร้างโปรตีน ไนโตรเจนยังมีส่วนช่วย
ในกระบวนการสร้างอาหารและสร้างพลังงานให้กับพืชอีกด้วย 
            ไนโตรเจนเป็นส่วนหนึ่งของการสร้างคลอโรฟิลล์ ซึ่งคลอโรฟิลล์อยู่ในส่วนที่เป็นสีเขียวของพืช
ที่ทำหน้าที่สังเคราะห์แสง ช่วยให้พืชเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ไนโตรเจนมักอยู่ในปุ๋ยหมักและพืชตระกูลถั่ว ซึ่ง
เราควรปลูกพืชตระกูลถั่วแล้วไถกลบเพ่ือเพ่ิมไนโตรเจนให้กับดิน 
   2)  ฟอสฟอรัส (P) 
           ฟอสฟอรัสก็มีส่วนสำคัญที่ช่วยในการสังเคราะห์แสง มีส่วนช่วยในการผลิตแป้งและน้ำตาล 
ฟอสฟอรัสมีส่วนช่วยในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานทางเคมีในพืช ช่วยผลิตอาหาร มีส่วนช่วย
ในการเจริฐเติบโต กระตุ้นการออกดอกและการเจริญเติบโตของราก 
           ฟอสฟอรัสก็จะมีอยู่ในปุ๋ยหมัก เศษอาหารและกระดูกป่นเช่นกัน จะเห็นได้ว่าฟอสฟอรัสก็มี
ส่วนสำคัญไม่แพ้ธาตุอาหารใด ๆ เลย 

3) โพแทสเซียม (K) 
           โพแทสเซียมจะมีอยู่ในดินชั้นล่าง จะถูกดูดซึมโดยรากพืช มีส่วนช่วยในการสร้างโปรตีน ทำ
ให้ผลมีคุณภาพ ลดโรคพืช โพแทสเซียมเป็นแร่ธาตุที่อยู่ในดิน วัตถุอินทรีย์และปุ๋ยอินทรีย์ 
  2.4.2  ธาตุอาหารรอง ประกอบด้วย 3 ธาตุดังต่อไปนี้ 
    1)  แคลเซียม (Ca) 
           ช่วยในการแบ่งเซลล์ ผสมเกสร การงอกของเมล็ด มีส่วนสำคัญต่อโครงสร้างของเซลล์พืช 
ช่วยในการลำเลียงอาหาร แคลเซียมช่วยในการปรับสมดุลทั้งกรดและด่างของพืช 
   2)   แมกนีเซียม (Mg) 
            เป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ ช่วยในการสังเคราะห์กรดอะมิโน วิตามิน ไขมันและน้ำตาล 
ช่วยในการสังเคราะห์แสง นอกจากนี้ยังช่วยกระตุ้นการทำงานของเอนไซม์ที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโต 
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    3)  กำมะถัน (S) 
            เป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน วิตามินและโปรตีน ช่วนสร้างคลอโรฟิลล์ ช่วยเพิ่มการ
เจริญเติบโตของรากและเมล็ดพืช ทำให้พืชแข็งแรงและทนต่อความเย็น 
  2.4.3  ธาตุอาหารเสริม แบ่งออกเป็น 8 ธาตุดังต่อไปนี้ 
    1)  โบรอน (B) ช่วยในการสร้างสารอาหารและควบคุมสารอาหารที่จำเป็นต่อการพัฒนาการ
เจริญเติบโตของเมล็ดพันธุ์ ช่วยในการออกดอก ผสมเกสร ช่วยในการติดผลและย้ายน้ำตาลมาสู่ผล 
   2)  ทองแดง (Cu) ช่วยในการเจริญเติบโตของระบบสืบพันธุ์พืช ช่วยในการเผาผลาญอาหาร
ของรากพืชและเป็นประโยชน์ต่อการใช้โปรตีนของพืช การสังเคราะห์คลอโรฟิลล์และกระตุ้นการทำงานของ
เอนไซม์ 
   3)  คลอรีน (CI) พบในดิน ช่วนกระตุ้นการย่อยอาหารสำหรับพืช มีบทบาทสำคัญเกี่ยวกับ
ฮอร์โมนพืช 
   4)  เหล็ก (Fe) จำเป็นต่อการสร้างคลอโรฟิลล์ การสังเคราะห์คลอโรฟิลล์และสังเคราะห์แสง 
   5)  แมงกานีส (Mn) ช่วยในการทำงานของเอนไซม์ มีส่วนประกอบของคาร์บอนไดออกไซด์
และการย่อยไนโตรเจน 
    6)  โมลิบดีนัม (Mo) ช่วยในการดึงไนโตรเจนออกมาใช้งานและช่วยในการสังเคราะห์โปรตีน 
พบธาตุชนิดนี้ในดิน 
    7)  สังกะสี (Zn) ช่วยสังเคราะห์ฮอร์โมนออกซิน คลอโรฟิลล์และแป้ง ควบคุมการย่อย
น้ำตาลของพืช เป็นส่วนหนึ่งในการทำงานขอเอนไซม์ที่มีส่วนในการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช และจำเป็น
ต่อการเปลี่ยนสภาพของคาร์โบไฮเดรต 
    8)  นิกเกิล (Ni) เป็นธาตุอาหารทำสำคัญต่อเอนไซม์ ทำหน้าที่ปลดปล่อยไนโตรเจนให้อยู่ใน
รูปที่จะนำไปใช้ได้ และยังช่วยในกระบวนการงอกของเมล็ดอีกด้วย 
  2.4.4  ลักษณะการขาดธาตุอาหารของพืช สาเหตุที่ทำให้พืชผิดปกติในพืช จะมาจาก 2 สาเหตุ               
หลัก ๆ คือ 
    1)  สภาพแวดล้อมผิดปกติ เช่นแดดจัดมาก น้ำขังนาน อากาศหนาวจัด ก็จำทำให้พืชที่เรา
ปลูกมีความผิดปกติได้ หรืออาจมีการเข้าทำลายของโรคและแมลง ซึ่งเราก็ต้องดูสาเหตุของความผิดปกติให้ดี 
    2)  สาเหตุมาจากพืชขาดธาตุอาหารที่จำเป็นคือ เราปลูกพืชโดยไม่เติมอินทรีย์วัตถุลงไปใน
ดินเลย เหตุเพราะธาตุอาหารเหล่านี้จะถูกดูดออกไปโดยผลผลิตรุ่นแล้วรุ่นเล่า วิธีสังเกตุคือในปีแรก ๆ ผลผลิต
จะได้เยอะ แต่ในปีต่อ ๆ ไปผลผลิตจะค่อย  ๆ ลดจำนวนลง โดยอาการขาดธาตุอาหารจะมีลักษณะดังนี้ 
     -  ถ้าพืชขาดไนโตรเจน ใบพืชจะเหลืองจากส่วนปลายใบเข้ามา 
   -  ถ้าพืชขาดฟอสฟอรัส ใบแก่หรือใบล่างจะมีสีม่วงแซมเขียวอ่อน 
   -  ถ้าพืชขาดโพแทสเซียม ขอบใบแก่จะมีสีเหลืองและจะได้ผลขนาดเล็ก ถ้าเป็นข้าวก็อาจ
เมล็ดลีบได้ 



11 

 

   -  นอกจากพืชจะต้องการธาตุอาหารหลักแล้ว ธาตุอาหารเสริมและรองก็ขาดไม่ได้
เช่นเดียวกัน 
    -  ถ้าขาดธาตุแคลเซียม จะมีอาหารใบหงิก ใบใหม้ ผลแตกหรือก้นผลเน่าได้ 
   -  ถ้าขาดธาตุแมกนีเซียม ใบแก่จะเหลืองและร่วงหล่นเร็ว 
   -  ถ้าขาดธาตุกำมะถัน ใบทั้งบนและล่างจะมีสีเหลืองซีด ยอดผลจะชงักการเจริญเติบโต 
    -  และธาตุอาหารเสริมอีก 8 ธาตุที่ถ้าขาดก็จะทำให้ใบอ่อน สีซีด เจริฐเติบโตช้าและได้
ผลผลิตน้อย 
   2.4.5  วิธีแก้เมื่อดินขาดธาตุอาหาร 
         วิธีการแก้ไขเม่ือดินขาดธาตุอาหารด้วยวิธีการเพ่ิมอินทรีย์วัตถุและปุ๋ยคอกลงปรุงดินก่อนปลูกในแต่ละ
รอบ และฉีดพ่นปุ๋ยอินทรีย์น้ำทางใบพืชเพ่ือช่วยในการเจริญเติบโต 
          สำหรับการทำเกษตรอินทรีย์แล้ว ธาตุอาหารเหล่านี้มีอยู่อย่างมากมาย ไม่ว่าจะเป็นพืชตระกูลถั่ว ปุ๋ย
หมัก ปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยพืชสด น้ำหมักชีวภาพ น้ำหมักจากปลาหรือหอยเชอรี่ มูลไส้เดือน เศษวัตถุอินทรีย์ที่หาได้
ตามท้องถิ่น ฯ ซึ่งมีอยู่มากมายนับไม่ถ้วน 
          เพราะฉะนั้นแม้ว่าธาตุอาหารเหล่านี้จะมีอยู่ในดิน แต่ถ้าเราไม่เพ่ิมเติมธาตุอาหารลงดินหรือบำรุงดิน 
ก็จะทำให้พืชเราปลูกขาดธาตุอาหารที่จำเป็นเหล่านี้ได้ 
          โดยสาเหตุที่จะทำให้ธาตุอาหารเหล่านี้หายไปจากดินคือ เวลาเราปลูกพืช พืชก็จะดูดธาตุอาหาร
เหล่านี้ไปสะสมในส่วนต่าง ๆ เช่น ยอด ดอก ผล ลำต้น ใบ ฯ พอถึงเวลาเก็บเกี่ยว ธาตุอาหารที่สะสมอยู่กับพืช
ก็จะถูกนำออกไป หรือแม้กระทั่งธาตุอาหารที่ละลายน้ำได้ก็จะถูกชะล้างออกไปด้วย ไนโตรเจนบางส่วนอาจ
สูญหายระเหยออกไปเมื่ออยู่ในรูปแบบของแก๊ส ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมบางส่วนจะถูกดินตรึงไว้ทำให้พืช
ดูดไปใช้งานได้น้อย 
      แต่เราก็สามารถให้ปุ๋ยทางใบได้ เพื่อช่วยให้พืชสามารถดูดธาตุอาหารได้โดยตรงและได้มากกว่าดูดซึม
ทางรากอีกด้วย จะช่วยให้พืชฟ้ืนตัวจากการขาดธาตุอาหารได้รวดเร็วยิ่งขึ้นอีกด้วย 
  สรุปแล้ว เราควรปรับปรุงบำรุงดินหลังการเพาะปลูกในแต่ละรอบ เพ่ือเพ่ิมเติมธาตุอาหารที่จำเป็นลง
ไปในดิน และฉีดพ่นปุ๋ยน้ำทางใบเพ่ือช่วยให้พืชได้รับสารอาหารโดยตรงและเร็วยิ่งขึ้นกว่าเดิม 
  ที่มา : หนังสือเกษตรอินทรีย์ภาคปฏิบัติ 3 
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บทที่ 3 
วิธีดำเนินโครงงาน 

 
 ในการทำโครงงาน ภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพ่ือผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ คณะผู้จัดทำโครงงานมีวิธีการ
ดำเนินโครงงานดังต่อไปนี้ 
 
3.1   วิธีการดำเนินโครงงาน 
 3.1.1  ประชุมสมาชิกในกลุ่มเพ่ือศึกษา และเลือกหัวข้อสนใจในการทำโครงงาน 
 3.1.2  นำเสนอหัวข้อโครงงานที่ได้จากการเลือกหัวข้อที่สนใจของกลุ่มทำงานต่อครูที่ปรึกษาโครงงาน 
 3.1.3  วางแผนการจัดทำโครงงาน โดยเขียนแบบร่างโครงงาน 
 3.1.4  นำแบบร่างโครงงานมาจัดทำโครงงานที่สมบูรณ์ 
 3.1.5  นำโครงงานที่สมบูรณ์แล้วมาจัดทำโครงสร้าง เขียนโปรแกรมคำสั่ง โดยใช้ Go Go Board             
ในการออกคำสั่งตามโครงงาน 
 3.1.6  นำเสนอผลงาน  
 3.1.7  ประเมินผลงานการจัดทำโครงงาน 
 
3.2  ลักษณะผลงานที่จะสร้าง 

3.2.1 ภาพแสดงโครงสร้างของโครงงาน 
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  3.2.2 ความสามารถของสิ่งที่จะสร้าง   
      -  ตรวจวัดความชื้น และปรับค่าความชื้นในดินได้                                                                            
     -  สามารถควบคุมอุณหภูมิภายในภาชนะเพาะเลี้ยงได้                                                                         
      - ต้ังเวลาพรวนดินได้ เพื่อเพ่ิมปริมาณออกซิเจนภายในดิน                                                                     
  3.2.3 การทำงานของสิ่งที่จะสร้าง  
      -  ใช้แผงควบคุม GOGO Board  ช่วยควบคุมการทำงาน                                                                     
     -  เซนเซอร์ตรวจวัดความชื้นในดินถ้ามีค่าต่ำกว่าที่กำหนด บอร์ดจะสั่งงานให้ลีเลย์เปิดปั๊มน้ำ 

   เพ่ือพ่นละอองไอน้ำ   . 
      -  เมื่อความชื้นภายในดินอยู่ในระดับที่กำหนดค่าไว้ บอร์ดจะตัดกระแสไฟให้ปั๊มน้ำหยุด 
      ทำงาน                         
     -  เมื่ออุณหภูมิภายในภาชนะเพาะเลี้ยงสูงเกินกว่าค่าท่ีกำหนด บอร์ดจะสั่งงานให้พัดลม 

   ระบายอากาศ                
     -  เมื่ออากาศภายในภาชนะเพาะเลี้ยงมีความเหมาะสม พัดลมจะหยุดทำงาน                                              
    -  กำหนดเวลาให้มอร์เตอร์ทำหน้าที่พรวนดินทุกๆ 3-4 วัน เพ่ือเพ่ิมปริมาณออกซิเจนภาย 
      ในดิน        
                 

3.3  คำสั่งโปรแกรมที่ใช้ในโครงงาน 
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บทที่ 4 
ผลของการดำเนินโครงงาน 

 
4.1 โครงสร้างภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ 

  ในการทำโครงงาน  ภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพ่ือผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ คณะผู้จัดทำโครงงานได้ดำเนิน
จัดทำโครงสร้างและประเมินความพึงพอใจของสามเณรนักเรียน และครูในโรงเรียนที่มีต่อโครงสร้างของ
ภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ 

 การวิเคราะห์และแปรผล โดยรวมคะแนนคำตอบแต่ละข้อในแต่ละประเด็นความพึงพอใจแล้ว นำมา
หาค่าเฉลี่ยใช้เกณฑ์การวัด  แบ่งเป็น 5 ระดับ กำหนดช่องคะแนน ดังนี้    
  คะแนนเฉลี่ย 4.01 – 5.00  แปลว่า มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 
  คะแนนเฉลี่ย 3.01 – 4.00  แปลว่า มีความพึงพอใจมาก 
  คะแนนเฉลี่ย 2.01 – 3.00  แปลว่า มีความพึงพอใจปานกลาง 
  คะแนนเฉลี่ย 1.01 – 2.00 แปลว่า มีความพึงพอใจน้อย 
  คะแนนเฉลี่ย 0.00 – 1.00  แปลว่า มีความพึงพอใจน้อยที่สุด 
 

ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและระดับความพึงพอใจ 
    ที่มีตอ่โครงสร้างเครื่องสรงน้ำพระธาตุ 

รายการ x̄  S.D ระดับ 
1.ความประณีต สวยงามของโครงสร้าง 3.95 0.76 พึงพอใจมาก 

2.ความเหมาะสมแก่การนำไปใช้งานจริง 4.00 0.56 พึงพอใจมาก 
3.การเลือกวัสดุที่ใช้ 3.70 0.86 พึงพอใจมาก 
4.ความแข็งแรง ทนทานของโครงสร้าง 3.40 0.60 พึงพอใจมาก 
5.ประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ 4.15 0.75 พึงพอใจมากที่สุด 

รวม 3.84 0.71 พึงพอใจมาก 
  
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า ภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ ได้คะแนนเฉลี่ย 3.84 
(S.D. 0.71) ระดับความพึงพอใจมาก โดยคะแนนของประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด คิดเป็น
ร้อยละ 4.15 (S.D.=75)  ความเหมาะสมแก่การใช้งานจริง มีคะแนนเฉลี่ยรองลงมา ร้อยละ 4.00 (S.D.=0.56) 
ความประณีต ความสวยงามของโครงมีคะแนน คิดเป็นร้อยละ 3.95 (S.D.=0. 76) การเลือกวัสดุที่ใช้  มี
คะแนนเฉลี ่ย คิดเป็น 3.7 (S.D.=0.86)  และความแข็งแรงทนทานของโครงสร้าง มีคะแนนเฉลี ่ย 3.4 
(S.D.=0.60) ตามลำดับ   
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4.2 ประสิทธิภาพในการทำงาน 

 การวิเคราะหป์ระสิทธิภาพของภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพ่ือผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ ได้แบ่งเป็น 5 ระดับ 
กำหนดช่องคะแนน ดังนี้ 

คะแนนเฉลี่ย 4.01 – 5.00  แปลว่า มีประสิทธิภาพดีมาก 
  คะแนนเฉลี่ย 3.01 – 4.00  แปลว่า มีประสิทธิภาพดี  
  คะแนนเฉลี่ย 2.01 – 3.00  แปลว่า มีประสิทธิภาพปานกลาง 
  คะแนนเฉลี่ย 1.01 – 2.00 แปลว่า มีประสิทธิภาพน้อย 
  คะแนนเฉลี่ย 0.00 – 1.00  แปลว่า มีประสิทธิภาพน้อยมาก 
 

ตารางท่ี 4.2  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ 

รายการ x̄  S.D ประสิทธิภาพในการทำงาน 
1. การทำงานของระบบเซนเซอร์ 4.00 0.86 ประสิทธิภาพดี 

2. ระบบการทำงานของเครื่องปั๊มน้ำ 3.90 0.72 ประสิทธิภาพดี 
3. การทำงานของพัดลม 3.80 0.95 ประสิทธิภาพดี 
4. การทำงานของมอเตอร์แกนปั่นดิน 3.75 0.44 ประสิทธิภาพดี 
5. ประสิทธิภาพของโปรแกรม 3.70 0.72 ประสิทธิภาพดี 

รวม 3.83 0.74 ประสิทธิภาพดี 
 

  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของภาชนะเพาะเลี ้ยงไส้เดือนดินเพื ่อผลิตปุ ๋ยอัตโนมัติ  พบว่า 
ประสิทธิภาพของเครื่องอยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 3.83 (S.D.=0.74) โดยการทำงานของระบบเซนเซอร์ มี
คะแนนสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 4.00 (S.D.=0.86) รองลงมาได้แก่ ระบบการทำงานของเครื่องปั๊มน้ำ มีค่าเฉลี่ย 
3.90 (S.D.=0.72) การทำงานของพัดลม มีค่าเฉลี่ยร้อยละ  3.80 (S.D.=0.95) การทำงานของมอเตอร์แกนปั่น
ดิน มีค่าเฉลี ่ย 3.75 (S.D.=0.44) และประสิทธิภาพของโปรแกรม มีค่าเฉลี ่ยร้อยละ  3.70 (S.D.=0.72)  
น้อยลงมาตามลำดับ   
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บทที่ 5 
สรุปการดำเนินโครงงาน 

 
5.1 สรุปผลการจัดทำโครงงาน 

   การสร้างภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ มีระดับความพึงพอใจมาก โดย
คะแนนของประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคือความเหมาะสมแก่การใช้งานจริง 
ความประณีต ความสวยงามของโครงมีคะแนน การเลือกวัสดุที่ใช้ และความแข็งแรงทนทานของโครงสร้าง มี
ความพึงพอใจน้อยลงมาตามลำดับ   
    ประสิทธิภาพของภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพื่อผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ  โดยรวมอยู่ในระดับดี 
การทำงานของระบบเซนเซอร์ มีคะแนนสูงสุด รองลงมาได้แก่ ระบบการทำงานของเครื่องปั๊มน้ำ การทำงาน
ของพัดลม การทำงานของมอเตอร์แกนปั่นดิน และประสิทธิภาพของโปรแกรม มีค่าคะแนนประสิทธิภาพ
น้อยลงมาตามลำดับ   
 

5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการทดลอง  
  การสร้างภาชนะเพาะเลี้ยงไส้เดือนดินเพ่ือผลิตปุ๋ยอัตโนมัติ ยังเป็นการพัฒนาที่เป็นงานง่ายๆ 
ยังต้องอาศัยความชำนาญในการเขียนโปรแกรม เพื่อควบคุมคำสั่งให้มีความสัมพันธ์กันดีกว่านี้  และเวลาใน
การจัดทำให้มากข้ึนเพื่อให้งานที่ทำมีความคลอบคลุมและมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน 
 
 5.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนา 
  เนื ่องจากโครงงานนี้ยังเป็นโครงงานที่ต้องอาศัยการทดลองให้คงที ่ ทั ้งการทำงานของ
เซนเซอร์ ระบบต่างๆ ตลอดจนถึงการเขียนโปรแกรม จึงควรมีการพัฒนาเพื่อให้มีประสิทธิภาพ และเป็น
ประโยชน์ต่อการศึกษาต่อไป 
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