
 

บทคัดยอ่ 

    โครงงาน Token Separe จัดท าขึ้นเพื่อศึกษาหลักการท างานของเครื่องแยกเหรียญชิปตามสีและมูลค่า 

เพื่ออ านวยความสะดวกให้แก่บุคคลากรด้านการเงิน เพื่อออกแบบและประดิษฐ์เครื่องแยกเหรียญชิปตามสี

และมูลค่า โดยในการศึกษาได้ท าการค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรม Arduino และท าการทดลอง

แยกสีของเหรียญชิปด้วยเซ็นเซอร์สี TCS 34725 พร้อมนับมูลค่าของเหรียญ โดยใช้ซอฟต์แวร์ Arduino IDE 

เป็นตัวด าเนินการ และใช้ภาษา C ในการเขียนโปรแกรม จากการด าเนินงานพบว่า การตรวจจับค่าสีของ

เซ็นเซอร์สี TCS 34725 ส่งผลให้เครื่อง Token Separe สามารถแยกเหรียญชิปตามสีและมูลค่าของเหรียญ

ชิปนั้นๆ ให้ตกลงมายังช่องเก็บเหรียญชิป ซึ่งแยกเป็นสีแดง สีเขียว และสีเหลือง และการ เขียนโปรแกรม 

Arduino ท าให้เครื่อง Token Separe สามารถแยกสีของเหรียญชิปและนับมูลค่าได้ในเวลาเดียวกัน ซึ่งเป็น

การสร้างความสะดวกสบายและอ านวยความสะดวกต่อบุคลากรด้านการเงิน 
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บทที1่ 

บทน า 

การท าโครงงานเรือ่ง Token Separe 

ที่มาและความส าคญัของโครงงาน  

              โรงเรียนราชินีมีการใช้เหรียญชิปเป็นส่ือกลางในการแลกเปล่ียนสินค้าภายในโรงเรียน ดังนั้นเหรียญ

ชิปจึงมีความส าคัญต่อชีวิตประจ าวันของนักเรียนและบุคลากรในโรงเรียน เนื่องจากมีความส าคัญมากความ

ต้องการในการใช้เหรียญชิปจึงมีมากเช่นกัน ดังนั้นเพื่อให้เพียงพอกับความต้องการเหรียญชิปจึงจ าเป็นตอ้งมี

เป็นจ านวนมาก และเมื่อมีจ านวนมากขึ้นบุคลากรผู้ท่ีมีหน้าท่ีจัดการและดูแลด้านการเงินจ าเป็นต้องใช้เวลาใน

การนับเหรียญชิปเพื่อสรุปยอดเงินได้อย่างแม่นย าเป็นเวลานาน 

 ทางคณะผู้จัดท าจึงเห็นถึงความส าคัญของการประดิษฐ์เครื่องแยกเหรียญชิป เพื่อเป็นประโยชน์และ

สามารถช่วยบุคลากรด้านการเงินในการแยกเหรียญชิปท าให้เกิดความสะดวกสบายในการน าไปใช้งานและ

จัดเก็บ ซึ่งเครื่องแยกเหรียญชิปของคณะผู้จัดท ามีการจัดเก็บอย่างเป็นสัดส่วน โดยใช้สีของเหรียญชิปในการ

แยกเหรียญเนื่องจากเหรียญชิปแต่ละเหรียญจะมีสีต่างกันตามมูลค่าของเหรียญนั้นๆ และสามารถแสดงมูลค่า

ของเหรียญแต่ละท่ีเก็บไว้ ในส่วนนี้จะท าให้เราสามารถค านวณเงินได้อย่างรวดเร็วโดยท่ีไม่ต้องเสียเวลาในการ

นับเอง เหมาะกับการน าไปประยุกต์ใช้ในปัจจุบัน 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้น ทางคณะผู้จัดท าจึงคิดค้นและจัดท าโครงงาน Token Separe ขึ้นมา เพื่อแก้ไข

ปัญหาความไม่เป็นระเบียบของเหรียญชิป และความสะดวกในการนับและจัดเก็บ ให้กับนักเรียนและคุณครู

ทุกๆท่าน คณะผู้จัดท าหวังว่าโครงงานนี้จะสามารถน าไปประยุกต์ ต่อยอด และพัฒนาไปให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อศึกษาหลักการการท างานของเครื่องแยกเหรียญชิปตามสีและมูลค่า 

2. เพื่อออกแบบและประดิษฐ์เครื่องแยกเหรียญชิปตามสีและมูลค่า 

3. เพื่ออ านวยความสะดวกในการแยกเหรียญชิป 

-ระยะเวลาการศึกษา 

    8 มิถุนายน-3 สิงหาคม 2565 

-สถานท่ีศึกษา 

    โรงเรียนราชินี 
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ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1. ได้รู้หลักการการท างานของเครื่องแยกเหรีญชิปตามสีและมูลค่า 

2. ได้ประดิษฐ์เครื่องแยกเหรีญชิปตามสีและมูลค่าท่ีสามารถใช้งานได้จริง 

3. ส่ิงประดิษฐ์สามารถอ านวยความสะดวกให้แก่บุคลากรด้านการเงินได้จริง 
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บทที่ 2 

เอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง 

ในการจัดท าโครงงานประเภทประดิษฐ์ เรื่อง Token Separe ทางคณะผู้จัดท าได้ศึกษาข้อมูลต่างๆ ท่ี

เกี่ยวข้องกับโครงงาน ดังนี้  

1. ตวัอย่างผลงานทีเ่กีย่วขอ้งหรอืเคยมมีากอ่น 

โครงงานสิง่ประดษิฐเ์รือ่ง การออกแบบชุดทดลองคัดแยกสอีตัโนมตัิบนระบบ สายพานล าเลยีง โดยโมดลูแยก

สอีาดโูน 

(The Design of Automatic Color Sorting Machine on Conveyor Systems by Arduino Color 

Recognition Sensor Module) 

 

บทคัดยอ่ 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการออกแบบและทดลองการใช้ชุดทดลองคัดแยกสีวัตถุอัตโนมัติ 

บนสายพานล าเลียงด้วยบอร์ดโมดูลแยกสีอาดูโน สามารถปฏิบัติงานได้ตามการออกแบบให้แยกชนิดวัตถุท่ี 

เป็นสีแดง สีเขียว และสีน ้าเงิน แล้วเคล่ือนย้ายวัตถุอัตโนมัติไปยังท่ีก า หนดไว้โดยอาศัยการควบคุมของ plc 

Board CFX1N20MT โดยใช้ตัวตรวจจับด้วยโมดูลแยกสี Arduino TCS230 เป็นเซนเซอร์อ่านค่าปริมาณของ 

ความเข้ม ของแสงท่ีกระทบกับวัตถุและสะท้อนกลับมายังเซนเซอร์แปลผลเป็นสัญญาณท่ีแตกต่างกันตามแต่

ละสี ของวัตถุ  

นอกจากนี้งานวิจัยสามารถน า เอาไปใช้เป็นพื้นฐานในการฝึกปฏิบัติ เพื่อน าไปใช้เป็นแนวทางกับ

โรงงาน อุตสาหกรรมประเภทงานแยกวัตถุในการผลิตเพื่อจ าแนกวัตถุสีได้ตามท่ีโปรแกรมส่ังงาน และสามารถ

น าไปใช้ในโรงงานส่ิงพิมพ์ โรงงานผลิตรถยนต์ โรงงานผลิตช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ รวมถึงระบบการเคล่ือนท่ี

อัตโนมัตอิื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผลการออกแบบและทดลองใช้ชุดทดลองคัดแยกสีวัตถุ

อัตโนมัติบนสายพานล า เลียงด้วยบอร์ดโมดูล แยกสีอาดูโน พบว่า สามารถคัดแยกวัตถุสีแดง สีเขียว และสีน ้า

เงิน โดยใช้เวลาเฉล่ียของวัตถุท่ีทดสอบปรากฏ ว่าวัตถุสีแดง 9.75 วินาที วัตถุสีเขียว 9.96 วินาที และวัตถุสีน ้า

เงิน 9.95 วินาที และสามารถแยกสีวัตถุลงใน ต าแหน่งท่ีต้องการได้ถูกต้อง 
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2. ความหมาย หลกัการ เนือ้หาทีเ่กีย่วขอ้งกบัการศกึษา 

2.1 การหมุน 

การเคล่ือนท่ีแบบหมุน คือการท่ีก้อนวัตถุเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมรอบแกนหมุน ในการวิเคราะห์วัตถุท่ี

ก าลังหมุน เรามักก าหนดให้วัตถุนั้นเป็นวัตถุเกร็ง ซึ่งหมายถึงวัตถุท่ีไม่สามารยืดหดได้ ดังนั้นเมื่อวัตถุหมุนแต่ละ

จุดบนวัตถุจะยึดติดกันไปเสมอ ท าให้ทุกจุดหมุนด้วยความเร็วเชิงมุม ω เท่ากัน ท้ังวัตถุอาจหมุนด้วยความเร็ว

เชิงมุมเพิ่มข้ึนหรือลดลงก็ได้ เราเรียกอัตราการเปล่ียนแปลง ω ว่าความเร่งเชิงมุม (α) ซึ่งต่างจากความเร่งเชิง

เส้น (a) ถ้าดูแต่ละจุด และมองให้จุดท่ีเราสนใจเสมือนเคล่ือนท่ีเป็นแนววงกลมด้วย ความเร็วเชิงเส้น v จะ

พบว่า v= ωr เหมือนในเรื่องการเคล่ือนท่ีแนววงกลม เมื่อ r คือระยะห่างระหว่างจุดท่ีสนใจกับแกนหมุน 

อย่างไรก็ตาม ในเมื่อทุกจุดมี ω เท่ากัน แต่ค่า r ไม่เท่ากัน ก็จะท าให้แต่ละจุดมี v ต่างกันด้วย (บางจุดอาจมี

ระยะห่างเท่ากัน อัตราเร็วเชิงเส้นก็อาจจะเท่ากัน แต่ไม่ใช่ว่าทุกจุดจะเท่ากัน)  

2.2 พื้นเอียง 

เป็นเครื่องมือกลพื้นฐานชนิดหนึ่งท่ีใช้ผ่อนแรง อาจอยู่ในรูปแบบเป็นไม้กระดานยาวเรียบ ใช้พาดบนท่ี

สูง หรือพื้นผิวระหว่างพืน้ต่างระดับ เคล่ือนท่ีวัตถุด้วยการลากหรือผลัก ช่วยอ านวยความสะดวกสบายในการ

ย้ายส่ิงของขึ้นหรือลง 

2.3 เซ็นเซอร์ตรวจจับสี TCS34725 Color Sensor Development Board Module  

เซ็นเซอร์ TCS3472 ส าหรับตรวจวัดความเข้มสี แดง เขียว น ้าเงิน RGB และให้ค่าของสีแต่ละค่า

ออกมา มีไฟ LED ส าหรับวัดในท่ีมืดหรือแสงไม่เพียงพอ ควบคุมเปิด/ปิดผ่านโค้ด Arduino ส่ือสารแบบ I2C 
ใช้ไฟเล้ียง 3.3-5V 
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 2.4 Arduino 

 โครงการโปรเจกต์หนึ่งท่ีน าตัว IC Microcontroller ในตระกูลต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้ร่วมกันกับภาษา 

C ซึ่งภาษา C ในท่ีนี้เป็นลักษณะเฉพาะ (Library ของ Arduino) ท าให้สามารถใช้ตัวค าส่ังโค้ดตัวเดียวกันกับ

ตัว IC Microcontroller ท่ีแตกต่างกันได้  

ภาษา C ของ Arduino จะจัดรูปแบบโครงสร้างของการเขียนโปรแกรมออกเป็นส่วนย่อยๆหลายๆ

ส่วน โดยเรียกแต่ละส่วนว่า ฟังก์ช่ัน และเมื่อน าฟังก์ช่ันมารวมเข้าด้วยกัน ก็จะเรียกว่าโปรแกรม โดยโครงสร้าง

การเขียนโปรแกรมของ Arduino นั้น ทุกๆโปรแกรมจะต้องประกอบไปด้วยฟงัก์ช่ันจ านวนเท่าใดก็ได้ แต่อย่าง

น้อยท่ีสุดต้องมีฟังก์ช่ัน จ านวน 2 ฟังก์ช่ัน คือ setup() และ loop()  

#include<servo.h>                 //เรียกไลบรารี่ ช่ือ servo.h เข้ามาใช้ในโปรแกรม 
int Servo1=9;                         //ก าหนดให ้Servo1 แทน Pin Digital-9 
Servo myservo;                      //สร้าง object ช่ือ myservo เพื่อควบคุม Servo 
 
void setup() 
{ 
myservo.attach(Serrvo1);       //ก าหนดให้ใช้ขา Digital-9 สร้างสัญญาณควบคุม Servo 
} 
 
void loop() 
{ 
myservo.write(180);               //ก าหนดค่าต าแหน่งให้กับ Servo = 180 องศา 
} 

 
จะได้เห็นได้โครงสร้างพื้นฐานของภาษาซีท่ีใช้กับ Arduino นั้นจะประกอบไปด้วย 3 ส่วนใหญ่ๆด้วยกัน คือ 
1. Header ในส่วนนี้จะมีหรือไม่มีก็ได้ ถ้ามีต้องก าหนดไว้ในส่วนเริ่มต้นของโปรแกรม ซึง่ส่วนของ Header 
ได้แก่ ส่วนท่ีเป็น Compiler Directive ต่างๆรวมไปถึงส่วนของการประกาศตัวแปร และค่าคงท่ีต่างๆท่ีจะใช้
ในโปรแกรม 
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2.setup() ในส่วนนี้เป็นฟังก์ช่ันบังคับท่ีต้องก าหนดให้มีในทุกๆโปรแกรม ถึงแม้ว่าในบางโปรแกรมจะไม่
ต้องการใช้งานก็ยังจ าเป็นต้องประกาศไว้ด้วยเสมอ เพียงแต่ไม่ต้องเขียนค าส่ังใดๆไว้ในระหว่างวงเล็บปีกกา {} 
ท่ีใช้เป็นตัวก าหนดของเขตของฟังก์ช่ัน โดยฟังก์ช่ันนี้จะใช้ส าหรับบรรจุค าส่ังในส่วนท่ีต้องกาให้โปรแกรม
ท างานเพียงรอบเดียวตอนเริ่มต้นท างานของโปรแกรมครั้งแรกเท่านั้น ซึ่งได้แก่ค าส่ังเกี่ยวกับการ Setup ค่า
การท างานต่างๆ เช่น การก าหนดหน้าท่ีการใช้งานของ PinMode และการก าหนดค่าBaudrateส าหรับใช้งาน
พอร์ตส่ือสารอนุกรม  
3.loop() เป็นส่วนฟังก์ช่ันบังคับท่ีต้องก าหนดให้มีในทุกๆโปรแกรมเช่นเดียวกันกับฟังก์ช่ัน setup() โดย
ฟังก์ช่ัน loop() นี้จะใช้บรรจุค าส่ังท่ีต้องการให้โปรแกรมท างานเป็นวงรอลซ ้าๆกันไปไม่รู้จบ ซึ่งถ้าเปรียบเทียบ
กับรูปแบบของ ANSI-C ส่วนนี้ก็คือ ฟังก์ช่ัน main() นั่นเอง 

#include <header.h> 

เมื่อพบค าส่ัง #include ตัวแปลภาษาของ Arduino จะไปค้นหาไฟล์ท่ีระบุไว้ในเครื่องหมาย <> หลังค าส่ัง 
#include จากต าแหน่ง Directory ท่ีเก็บไฟล์ Library ของโปรแกรม Arduino ไว้ ซึ่งแน่นอนว่าส่วนของ 
Header จะนับรวมไปถึง ค าส่ังส่วนท่ีใช้ประกาศสร้าง ตัวแปร(Variable Declaration)และค่าคงท่ี(Constant 
Declaration) รวมทั้ง ฟังก์ช่ันต่างๆ (Function Declaration) ด้วย ซึ่งจากตัวอย่างได้แก่ส่วนท่ีเป็นค าส่ัง 

int Servo1=9; 
Servo myservo 

ส าหรับส่วนท่ีส าคัญท่ีสุดและขาดไม่ได้ คือ ฟังก์ช่ัน setup() และ ฟังก์ช่ัน loop() ซึ่งฟังก์ช่ัน ท้ัง 2 ส่วนนี้มี
รูปแบบโครงสร้างท่ีเหมือนกัน แต่ถูกก าหนดด้วยชื่อฟังก์ช่ั่นเป็นการเฉพาะ คือ setup() และ loop() โดย 
setup() จะเขียนไว้ก่อน loop() ซึ่งทัง 2 ฟังก์ช่ันนี้ มีขอบเขต เริ่มต้นและส้ินสุด อยู่ภายใต้เครื่องหมาย{} 

void setup() 
{ 
ค าส่ังต่างๆ ท่ีต้องการเขียนไว้ภายใต้ฟังก์ช่ัน setup() 
} 

หน้าท่ีของฟังก์ช่ัน setup() ใน Arduino คือ ใช้ท าหน้าท่ีเป็นส่วนของโปรแกรมย่อยส าหรับใช้บรรจุค าส่ังต่างๆ
ท่ีใช้ส าหรับก าหนดกาท างานของระบบ หรือ ก าหนดคุณสมบัติการท างานให้กับอุปกรณ์ต่างๆซึ่งค าส่ังท้ังหมดท่ี
บรรจุไว้ภายใต้ฟังก์ช่ันของ Setup() นี้ จะถูกเรียกขึ้นมาท างานเพียงรอบเดียวคือตอนเริ่มต้นการท างานของ
โปรแกรม โดยค าส่ังท่ีนิยมบรรจุไว้ในฟังก์ช่ันส่วนนี้ ได้แก้ ค าส่ังส าหรับก าหนดโหมดการท างานของ Digital 
Pin หรือ ค าส่ังส าหรับ ก าหนดคุณสมบัติของพอรต์ส่ือสารอนุกรม เป็นต้น 
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void loop() 
{ 
ค าส่ังต่างๆท่ีต้องการให้ท างานภายใต้ฟังก์ช่ัน loop() 
} 

หน้าท่ีของฟังก์ช่ัน loop() ใน Arduino คือใช้ท าหน้าท่ีเป็นส่วนของโปรแกรมหลัก ส าหรับใช้บรรจุค าส่ัง
ควบคุมการท างานต่างๆของโปรแกรม ท่ีต้องการใช้โปรแกรมท างาน โดยค าส่ังท่ีบรรจุไว้ในฟังก์ช่ันนีจ้ะถูกเรียก
ขึ้นมาท างานซ ้าๆกันตามล าดับและเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ 

2.5 โมดูล NodeMCU-12E 

โมดูล NodeMCU-12E หรือ V2 หรือ Development Kit V1.0 (ช่ือท่ีแตกต่างนี้มาจากการเรียกของ

ผู้ผลิต) นี้เป็นการน าโมดูล ESP8266-12E หรือ 12F มาต่อร่วมกับชิปแปลงสัญญาณ USB เป็น UART เบอร์ 

CP2102 ของ Silicon Lab มีสวิตช์ เพื่อเข้าสู่โหมดโปรแกรมเฟิร์มแวร์ มาพร้อมบรรจุรวมกันอยู่บนแผงวงจร

ขนาดเล็ก ท่ีออกแบบมาให้ติดต้ังลงบนเบรดบอร์ดหรือแผงต่อวงจรได้ โดยยังมีรูของเบรดบอรด์เหลือให้ต่อสาย

เพื่อเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ภายนอกได้สะดวก ช่วยให้การพัฒนาต้นแบบและการเรียนรู้เกี่ยวกับ IoT ท าได้ง่ายข้ึน 

โดยคุณสมบัติทางเทคนิคของ NodeMCU-12E ท่ีส าคัญมีดังนี้ 

• ใช้โมดูล ESP8266-12E หรือ 12F ท่ีภายในมีไมโครคอนโทรลเลอร์ 32 บิต หน่วยความจ าแบบแฟลช ความจุ 

4 เมกะไบต์ และวงจร WIFI ในตัว 

• มีชิป CP2102 ส าหรับแปลงสัญญาณพอร์ต USB เป็น UART เพื่อเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ส าหรับโปรแกรม

เฟิร์มแวร์ (ของเลียนแบบจะใช้ชิปเบอร์ CH340) 

• ใช้ไฟเล้ียงภายนอก +5V มีวงจรควบคุมแรงดันไฟเล้ียงส าหรับอุปกรณ์ 3.3V กระแสไฟฟ้าสูงสุด 800mA มี

ขาพอร์ต SPI ส าหรับติดต่อกับ SD การ์ด 
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• มีสวิตช์ RESET และ FLASH ส าหรับโปรแกรมเฟิร์มแวร์ใหม่ 

• มีอินพุตเอาต์พุตดิจิตอล (ลอจิก 3.3V) รวม 16 ขา 

• มีอินพุตอะนาลอก 1 ช่อง รับแรงดันไฟตรง 0 ถึ ง +3.3Vdc เข้าสู่วงจรแปลงสัญญาณอะนาลอกเป็นดิจิตอล 

ความละเอียด 10 บิต (ท่ีอินพุตของ NodeMCU-12E มีวงจรแบ่งแรงดันต่อไว้แล้ว เพื่อให้รับแรงดันสูงถึง 

+3.3V ได้ เนื่องจากอินพุตอะนาลอกของ ESP8266-12E รับแรงดันได้เพียง 0 ถึง 1V จึงต้องมี การตอ่ตัว

ต้านทานเพื่อช่วยลดแรงดันลงจาก +3.3V ให้เหลือไม่เกิน 1.0V) 

• เสียบลงบนเบรดบอร์ดเพื่อท าการทดลองได้ทันที หรือน าไปติดต้ังบนแผงวงจรประยุกต์ท่ีออกแบบขึ้นเองได้

สะดวก 

 2.6 บอร์ด AX-WIFI 

  

คือบอร์ดอุปกรณ์อินพุตเอาต์พุตส าหรับทดลองและใช้งาน โดยคุณสมบัติทางเทคนิดท่ีส าคัญของ AX-

WIFI มีดังนี ้

• มีซ็อกเก็ตส าหรับติดต้ังโมดูล NodeMCU-12E หรือ V2 หรือ V1.0 Development kit 

• มีจุดต่อพอร์ตอินพุตเอาต์พุตท้ังหมดของโมดูล NodeMCU-12E ในรูปแบบของคอนเน็กเตอร์ JST 2.0 มม. 

ตัวผู้ และ IDC 2.54 มม. ท้ังตัวผู้และตัวเมีย ท าให้ใช้งานกับบอร์ดอินพุตเอาต์พุต และตัวตรวจจับได้ ทุกรุ่น 

ทุกผู้ผลิต รวมถึงการใช้งานกับแผงต่อวงจรหรือเบรดบอร์ด 

• พิมพ์ช่ือ, หมายเลข และฟังก์ช่ันการท างานของขาพอร์ตต่างไว้อย่างชัดเจน 

• มีจุดต่อไฟเล้ียงจากภายนอกผ่านแจ๊กอะแดปเตอร์พร้อมสวิตช์เปิดปิด 

• มี LED แสดงสถานะไฟเล้ียง 
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• มีไดโอดป้ องกันการจ่ายไฟกลับข้ัวและป้องกันแรงดันไฟเล้ียงย้อนกลับในกรณีต่อแหล่งจ่ายไฟภายนอก

พร้อมกับต่อพอร์ต USB หากมีการต่อพอร์ต USB ไฟเล้ียงโมดูล NodeMCU-12E จะรับจากพอร์ต USB เป็น

หลัก 

• มีตัวต้านทานปรับค่าได้ ติดต้ังบนบอร์ดส าหรับทดสอบการท างานของอินพุตอะนาลอก ซึ่งใช้งานรว่มกับจุด

ต่ออินพุตอะนาลอก A0 โดยมีจ๊ัมเปอร์เลือกต่อใช้งาน 

• มี LED 3 สี RGB แบบโปรแกรมได้ เบอร์ WS2812B จ านวน 2 ดวง ต่อพ่วงกัน และมีจุดต่อเพื่อเพิ่มจ า นวน

ของ LED ได้ตามต้องการ 

ติดต้ังจอแสดงผลแบบ OLED ขนาด 0.96 นิ้ว ความละเอียด 128 x 64 จุด ติดต่อผ่านบัส I2C 

• มีวงจรขับล าโพงเปียโซต่อกับขาพอร์ต D8 ของ NodeMCU-12E ทดสอบการสร้างสัญญาณเสียงของ 

NodeMCU-12E 

• ซ็อกเก็ตส าหรับรองรับตัวโมดูล NodeMCU-12E คือ K5 ขาพอร์ตท้ังหมดของโมดูล NodeMCU จะถูกต่อ

เข้ากับ K3, K4, K6 และ K7 รวมถึง K8 ถึง K18 ซึ่งเป็นคอนเน็กเตอร์ JST 2.0 มม. 3 ขา โดยจัดสรรร่วมกับ

ขาไฟเล้ียง +3.3V และกราวด์ (GND) 

ส่วนอินพุตอะนาลอก A0 นั้นจะต่อเข้ากับ JP1 เพื่อเลือกใช้งานในแบบต่อกับแรงดันอะนาลอกภายนอกผ่าน

ทางจุดต่อ K1 หรือต่อกับแรงดันท่ีได้จากตัวต้านทานปรับค่าได้ VR1 ท่ีมีบนแผงวงจร 

นอกจากนั้น บนบอร์ด AX-WiFi ยังติดต้ังอุปกรณ์ แสดงผลการท างานอีก 3 อย่างคือ 

1. LED 3 สี RGB แบบโปรแกรมได้ เบอร์ WS2812B 2 ดวง และต่อเพิ่มได้ ผ่านทางจุดต่อ K2 โดยใช้

แผงวงจรท่ีช่ือ ZX-SLED3C ของ INEX โดยต่อกับขาพอร์ต GPIO10 ของ NodeMCU-12E ผู้พัฒนาสามารถ

เขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมการติดดับ เลือกสีท่ีต้องการขับและปรับความสว่างได้ 

2. จอแสดงผล OLED 0.96 นิ้ว ความละเอียด 128 x 64 จุด ใช้การติดต่อผ่านระบบบัส I2C แสดงผลตัวอักษร

ข้อความ และกราฟิกอย่างง่ายได้ จึงต่อกับขาพอร์ต D1 (SCL) และ D2 (SDA) ซึ่งก าหนดเป็นขาต่อบัส I2C 

ของ NodeMCU-12E ด้วย 

3. ล าโพงเปียโซต่อกับขาพอร์ต D8 ของ NodeMCU-12E โดยมีตัวเก็บประจุ C3 ท าหน้าท่ีส่งผ่านสัญญาณ

จากขาพอร์ตของ NodeMCU-12E ไปยั งล าโพงเปียโซ โดยล าโพงเปียโซท่ีใช้งานนี้ มี ค่าอิมพีแดนซ์ 32 และ

ความถ่ีเรโซแนนซ์ 1 ถึง 3kHz ท่ีจุดต่อ D1 และ D2 ยังใช้งานเป็นจุดต่อบัส I2C ส าหรับต่อพ่วงอุปกรณ์ อินพุต
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เอาต์พุตอื่นๆ เพิ่มเติมได้ ไม่ว่าจะเป็นตัวตรวจจับแบบต่างๆ ไอซีขยายพอร์ตอินพุตเอาต์พุตดิจิตอล ไอซีแปลง

สัญญาณอะนาลอกเป็นดิจิตอล เป็นต้น โดย D1 เป็นขาสัญญาณ SCL และ D2 เป็นขาสัญญาณ SDA 

2.7 IR Infrared photoelectric Sensor Module 

 เซ็นเซอร์ใช้ตรวจจับวัตถุโดยใช้หลักการสะท้อนของแสงเมื่อไปชนวัตถุ (Reflective) สามารถปรับ

ความไวในการตรวจจับได้ ใช้แสงอินฟาเรดในการตรวจจับโดยมีหลอด LED อินฟาเรดส่งแสง มีโฟโต้

ทรานซิสเตอร์ในการรับแสง และสามารถแยกสีขาว - ด าได้ดี 

2.8 Tower Pro SG90 Mini Micro Servo 

Servo คืออุปกรณ์มอเตอร์ ท่ีสามารถควบคุมการหมุนท่ีแม่นย า เซอร์โวชุดนี้มีขนาดเล็กแรงบิด 1.2-

1.4 kg สามารถหมุน แบบต่อเนื่อง 360 องศาไปกลับได้ 

2.9 หลอด LED (Light Emitting Diode) 

ไดโอดชนิดเปล่งแสงท่ีสามารถน าไปติดต้ังในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เพื่อแสดงสถานะ รวมถึงเพื่อใช้

เป็นแหล่งก าเนิดแสงแบบต่าง ๆ ซึ่งแสงท่ีเปล่งออกมาประกอบด้วยคล่ืนความถ่ีเดียว และเฟสต่อเนื่องกัน ซึง่

ต่างกับแสงธรรมดาท่ีตาคนมองเห็น โดยหลอด LED สามารถเปล่งแสงได้เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าเพียงเล็กน้อย

เท่านั้น และประสิทธิภาพในการให้แสงสว่างก็ยังดีกว่าหลอดไฟขนาดเล็กท่ัวๆ ไป 
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2.10 สายไฟ 

สายไฟฟ้าเป็นส่ือน าหรือตัวน าก าลังไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไปยังจุดท่ีใช้ไฟฟ้า ลักษณะท่ีส าคัญของ

สายไฟฟ้าจะดูจากประสิทธิภาพของสายไฟท่ียอมให้กระแสไฟ้ไหลได้สูงสุด โดยไม่เป็นอันตรายต่อสายไฟฟ้า 

แรงเคล่ือนไฟฟ้าทนได้ขณะใช้งาน ค่าแรงดันไฟฟา้ตกในสาย เป็นต้น วัสดุท่ีใช้ท าตัวน าไฟฟ้าในปัจจุบันคือสาย

ทองแดงและสายอลูมิเนียม 

2.11 กระดาษลูกฟูก 

1. กระดาษลูกฟูก 2 ช้ัน (single face) 
             ประกอบไปด้วย กระดาษแผ่นเรียบ1แผ่น ปะกบกับลอนลูกฟูก1แผ่น ท าให้ได้รับความนิยม ใช้ผลิต
กล่องกระดาษ เพื่อกันกระแทกสินค้าโดยมีลอนมาตรฐาน : B, C, E ซึ่งมีขนาดแตกต่างกันไปในแต่ละลอน และ
ถูกน าไปใช้งานท่ีแตกต่างกัน 

2.  กระดาษลูกฟูก 3 ช้ัน (single wall) 

             ประกอบไปด้วย  กระดาษแผ่นเรียบ 2 แผ่น ปะกบกับลอนลูกฟูก1แผ่น โดยลอนลูกฟูกจะอยู่ตรง
กลางระหว่าง กระดาษแผ่นเรียบท้ัง2แผ่น มีลอนมาตรฐาน :  B, C, E โดยกระดาษลูกฟูก 3 ช้ันจะถูกน าไปใช้
งานกับการรับน ้าหนักไม่มากนัก น ้าหนักน้อยจนถึงปานกลาง จะนิยมใช้กระดาษลูกฟูก3ช้ันในการผลิต 
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3. กระดาษลูกฟูก 5 ช้ัน (double wall) 

ประกอบไปด้วย กระดาษแผ่นเรียบ 3 แผ่น ลอนลูกฟูก 2 แผ่น โดยท่ีกระดาษลอนลูกฟูกจะอยู่ติดกับ
ผิวกล่องด้านนอกจะเป็นลอน B เพื่อประโยชน์ทางการพิมพ์ และกระดาษลอนลูกฟูกที่อยู ่ด้านในจะเป็น
กระดาษที่รับแรงกระแทก นิยมใช้ส าหรับสินค้าที่ต้องการการป้องกันสูง หรือมีน ้าหนักมาก ดังนั้นลอน C จะ
สามารถรับแรงกระแทกได้มากกว่าลอนอื่นๆ 

ชนิด ลกัษณะ ความสูงของลอน (มิลลิเมตร) จ านวนลอน/ฟุต คุณสมบัติ 
ลอน A  4.0-4.8 36 เหมาะกับสินค้าท่ีต้องการรับ

น ้าหนักการเรียงซ้อนมาก และไม่
เน้นการพิมพ ์

ลอน B  2.1-3.0 49 เหมาะกับสินค้าท่ีรับน ้าหนักได้
ด้วยตัวมันเอง 

ลอน C  3.2-3.9 41 เป็นท่ีนิยมใช้กันมาก เหมาะกับ
สินค้าท่ัวๆไปท่ีรับน ้าหนักได้ปาน

กลาง 
ลอน E  1.0-1.8 95 รองรับการพิมพไ์ด้ดีท่ีสุด เหมาะ

กับกล่องไดคัทขนาดเล็ก หรือ
กล่องออฟเซ็ท 

 

 2.12 แผ่นอะคริลิค 

 เป็นแผ่นพลาสติกใสชนิดหนึ่ง มีลักษณะเป็นแผ่นเรียบ เนื้อใส ผลิตได้จากการใช้น ้ายาเมทิลเมทาคริ

เลต (Methyl Methacrylate: MMA) จากนั้นจึงน าไปผ่านระบบหล่อแบบ (Casting System) ซึ่งเป็นการ

หล่อด้วยความร้อนสูงจนท าให้แผ่นอะคริลิคอ่อนตัวลงเพื่อดัดหรือขึ้นรูปให้มีลักษณะต่าง ๆ โดยเมื่อเย็นตัวลงก็

จะมีลักษณะแข็งและคงสภาพได้ตามแบบ 
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 2.13 ตะกั่วบัดกรี 

 

ตะกั่วบัดกรี คือวัสดุท่ีท าหน้าท่ีเป็นตัวเช่ือมประสานรอยต่อของสายไฟหรือขาของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์เข้าด้วยกันหรือต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เข้ากับลายวงจรพิมพ์ ส่วนประกอบของตะกั่วบัดกรี

ประกอบด้วยดีบุก(Tin)และตะกั่ว(Lead)ซึงมีส่วนผสมของสารท้ังสองแตกต่างกัน 

2.14 หัวแร้ง 

เป็นเครื่องมือทีใช้ส าหรับการท าการละลายตัวเช่ือมช้ินงานขนาดเล็ก เช่น ลวดตะกั่วหรือลวดบัดกรี มี

ลักษณะเป็นแท่งคล้ายปากกา โดยส่วนหัวแร้งมีปลายแหลมจะนิยมใช้ในงานเช่ือมแผ่นวงจรของอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์เป็นส่วนให้บางประเภทมีปุ่มกดส าหรับเร่งความร้อน ท าให้สามารถบัดกรีในจุดท่ีต้องการใช้

ความร้อนสูงได้มีความสะดวกในการใช้งาน ใช้งานง่าย ให้เลือกซื้อมาใช้งานตามความต้องการและมีอะไหล่ขาย

อยู่ท่ัวไปท าให้ง่ายต่อการซ่อมบ ารุง 
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บทที3่ 

วธิกีารด าเนนิการ 

1.ความรูแ้ละแนวคดิทางวทิยาศาสตร ์(S:Science) 

-การทดสอบกลไกของเครื่องแยกเหรียญ 

-หลักการทางฟิสิกส์ท่ีใช้ในการออกแบบ 

-การทดลองวัดค่าRGBของแต่ละเหรียญ 

2.ความรูแ้ละแนวคดิทางเทคโนโลยี (T:Technology) 

-ใช้เทคโนโลยีในการศึกษา ค้นคว้าหาข้อมูล 

-ใช้เทคโนโลยีเซ็นเซอร์ บอร์ดโมดูลในการแยกเหรียญชิป 

3.ความรูแ้ละแนวคดิทางวศิวกรรมศาสตร์ (E:Engineering) 

-ออกแบบช้ินงานให้สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ 

-ออกแบบกลไกการท างานของเครื่อง 

-การประกอบช้ินงาน 

4.ความรูแ้ละแนวคดิทางคณิตศาสตร์ (M:Mathematics) 

-ค านวณราคาค่าใช้จ่ายในการท าโครงงาน 

-ค านวณความกว้าง-ยาวของตัวเครื่องแยกเหรียญให้มีขนาดท่ีพอดีกับเหรียญชิปของโรงเรียนและ

เหมาะสมกับการใช้งาน 

5.ศลิปะ (A:Arts) 

-ใช้ในการออกแบบเครื่องแยกเหรียญ ให้ออกมาในขนาดท่ีพอดีต่อการใช้งานและเรียบง่าย 
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ผงัมโนทศัน ์
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วธิกีารด าเนนิงาน 

                  การจัดท าโครงงานเรื่อง Token Separe ทางคณะผู้จัดท ามีการใช้เครื่องมือต่างๆ เพื่อสืบค้น

ข้อมูลในการน ามาประกอบการประดิษฐ์ช้ินงาน โดยมีข้ันตอนรายละเอียด ดังนี้ 

1. วิธีการศึกษา 

1.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรมโดยการใช้โปรแกรมArduino จากครูผู้ช านาญด้านการ

เขียนโปรแกรม 

1.2 ศึกษาหลักการท างานของส่ิงประดิษฐ์เกี่ยวกับการแยกของตามสี จากผลงานท่ีมีมาก่อน 

1.3 ศึกษาการออกแบบส่ิงประดิษฐ์ เพื่อให้เหมาะสมกับหัวข้อโครงงาน 

2. เครื่องมือและโปรแกรมท่ีใช้ในการศึกษา 

2.1 คอมพิวเตอร์ 

2.2 ไอแพด 

2.3 โทรศัพท์มือถือ 

2.4 Line ใช้ติดต่อส่ือสารกับสมาชิกในกลุ่ม 

2.5 Microsoft Teams ใช้ในการติดต่อส่ือสารกับคุณครูและส่งงานต่างๆ 

2.6 Arduino ใช้ศึกษาการเขียนโปรแกรม และใช้เขียนโปรแกรม เพื่อควบคุมระบบส่ิงประดิษฐ์ 

3. วางแผนการปฏิบัติงาน 

สปัดาหท์ี ่ การด าเนนิการ ปญัหาทีพ่บเจอและแนวทางแกไ้ข 
1 -รับทราบหัวข้อโครงงานตามระดับช้ัน 

-แบ่งกลุ่มตามจ านวนท่ีครูท่ีปรึกษาก าหนด 
-คิดหัวข้อโครงงานเพื่อน าเสนอครูท่ีปรึกษา 

-การแบ่งสมาชิกกลุ่มโครงงาน 
เนื่องจากมีการแบ่งกลุ่มโครงงานตาม
สายการเรียน 

2 -น าเสนอหัวข้อโครงงาน 
-ประเมินค่าใช้จ่ายเบื้องต้น 
-จัดหาแหล่งการซื้อวัสดุ อุปกรณ์ 
-ออกแบบเค้าโครงส่ิงประดิษฐ์ 

-หัวข้อโครงงานท่ีเลือกไม่สามารถ
ด าเนินการได้ จึงต้องมีการปรับเปล่ียน
หัวข้อโครงงานหลายครั้ง 

3 -น าเสนอโครงงานเอกสารบทท่ี 1 -เนื้อหาไม่ครบถ้วน ปรับแก้เนื้อหาตาม
ค าแนะน าของครูท่ีปรึกษา 
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4 -น าเสนอโครงงานเอกสารบทท่ี 1 
-ส่ังซื้ออุปกรณ์ส าหรับการท าส่ิงประดิษฐ์ 

-อุปกรณ์บางส่วนเกิดความล่าช้าในการ
จัดส่ง 

5 -ท าโครงงานเอกสารบทท่ี2 
-เริ่มประดิษฐ์ส่ิงประดิษฐ์ 

-การออกแบบช้ินงานท่ีไม่เหมาะสมกับ
ช้ินงาน 

6 -ท าโครงงานเอกสารบทท่ี 3 
-ท าโครงงานเอกสารบทท่ี 4 
-แก้ไขส่ิงประดิษฐ์ตามปัญหาท่ีพบ 

-ไม่สามารถสรุปเนื้อหาบางส่วนได้ 
เนื่องจากส่ิงประดิษฐ์พบปัญหา ดังนี้ 
1.servoไม่หมุนไปท่ี180องศาตามท่ี
โค้ดก าหนด 
2.เมื่ออยู่ในสถานท่ีท่ีมีปริมาณแสง
ต่างกัน จะท าให้ค่าท่ีsensorสีตรวจจับ
เกิดความผิดเพี้ยน 
3.ทางลาดในตัวชิ้นงานท่ีต้องการให้
เหรียญสามารถไหลผ่านได้มีองศาความ
ชันน้อยเกินไป ท าให้เกิดปัญหาเหรียญ
ติด ไม่ไหลลงมา 
4.ค านวณขนาดและต าแหน่งของ
ช้ินส่วนบางช้ินผิดพลาด 

7 -ท าบอร์ดน าเสนอโครงงาน 
-ท าโครงงานเอกสารบทท่ี 5 

-การก าหนดระยะเวลาในการท างาน 
ท าให้เกิดความล่าช้าของงานเล็กน้อย 

8 น าเสนอโครงงานท่ีสมบูรณ์กับครูท่ีปรึกษา -ไม่พบปัญหา 
9 น าเสนอโครงงาน Project Day -ไม่พบปัญหา 

 

4. วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษา 

ล าดับท่ี รายการ ภาพประกอบ 
1 กระดาษลูกฟูก 3 ช้ัน 
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2 กระดาษลูกฟูก 5 ช้ัน  

3 micro servo SG90  

4 เซ็นเซอร์ตรวจจับสี TCS3472 

 
5 IR sensor 

 
6 สาย Micro USB 

 
7 หลอดไฟLED 

 
8 ท่อ PVC เส้นผ่านศูนย์กลาง 4 ซม. 
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9 เทปใส 

 
10 ปืนกาว 

 
11 ไส้ปืนกาว 

 
12 คัตเตอร์ 

 
13 กรรไกร 

 
14 แผ่นอะคริลิค 

 
15 ตะกั่วบัดกรี 
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16 หัวแร้ง 

 
17 คอมพิวเตอร์ 

 
 

5. วิธีการด าเนินการ 

 ขั้นตอนการด าเนินการจัดท าช้ินงาน แบ่งเป็นตัวเครื่องแยกเหรียญและโค้ดท่ีใช้ด าเนินกลไก 

5.1. ตัวเครื่องแยกเหรียญ 

ขั้นตอนการประดิษฐ์ 

    1. บัดกรีเซ็นเซอร์สี ด้วยห้วแร้งและตะกั่วบัดกรี 

    2. ตัดกระดาษลูกฟูก 5 ช้ัน ขนาด 27*25 ซม. จ านวน 1 แผ่น  

                                     ขนาด 28*25 ซม. จ านวน 1 แผ่น 

         เพื่อน ามาประกอบเป็นฐานและด้านหลังของตัวเครื่อง 
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     3. ตัดกระดาษลูกฟูก 3 ช้ันเป็นวงกลมเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 ซม. จ านวน 2 ช้ิน โดยแผ่นหนึ่งเจาะรู 1 

รูเพื่อให้เป็นช่องทางส าหรับเหรียญ อีกแผ่นหนึ่งเจาะรู 2 รูด้านหนึ่งส าหรับช่องทางส าหรับเหรียญ อีกรูหนึ่ง

เจาะแล้วติดเทปใส และติดเซ็นเซอร์อินฟาเรต IR sensor เพื่อใช้ตรวจสอบว่ามีเหรียญหยอดลงมาหรือไม่ 

เจาะรูท่ีกึ่งกลางของวงกลมท้ัง 2 เพื่อเป็นช่องว่างส าหรับติด micro servo และติดเซ็นเซอร์สี TCS 34725 ท่ี

ต าแหน่ง 90 องศา 

 

     4. ตัดกระดาษลูกฟูก 3ช้ันขนาดต่าง ๆ เพื่อน ามาประกอบเป็น 

            4.1 ท่ีเก็บเหรียญหลังจากท าการคัดแยกเสร็จส้ินแล้ว  

            4.2 slopeทางเหรียญ  

            4.3 ขาต้ังservoและตัวหมุนแยกเหรียญ  

            4.4 ท่ีใส่เซ็นเซอร์สี  

            4.5 ท่ีใส่ท่อpvcเพื่อเป็นช่องทางให้เหรียญตกลงมายังท่ีแยกสี 

 

       

4.4 

4.2 

4.2 

4.5 

4.1 
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5. ตัดแผ่นอะคริลิค 

              ขนาด 28*27 จ านวน 2 แผ่น 

              ขนาด 28*25 จ านวน 1 แผ่น 

              ขนาด 27*25 จ านวน 1 แผ่น 

 

      6. น าส่วนต่าง ๆ มาประกอบกันด้วยปืนกาว  

      7. ตกแต่งให้สวยงาม 

 

2.โค้ดท่ีใช้ด าเนินกลไก 

  ส าหรับโค้ดท่ีใช้ด าเนินการตัวเครื่องจะใช้ภาษา C เป็นภาษาด าเนินการและใช้ซอฟต์แวร์ Arduino IDE 

1.8.19. เขียนโปรแกรม โดยแบ่งการเขียนโค้ดออกได้เป็น 

1. โค้ด ส าหรับส่ังการ top servo และ IR sensor  
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2. โค้ด ส าหรับส่ังการเซ็นเซอร์สีและ bottom servo 
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บทที่ 4 

ผลการด าเนนิงาน 

 การจัดท าโครงงาน Token Separe มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาหลักการการท างานของเครื่องแยก

เหรียญชิปตามสีและมูลค่า เพื่ออ านวยความสะดวกให้แก่บุคลากรด้านการเงิน เพื่อออกแบบและประดิษฐ์

เครื่องแยกเหรีญชิปตามสีและมูลค่า โดยส่ิงประดิษฐ์นี้สามารถแยกเหรียญชิปตามสีและมูลค่าพร้อมนับจ านวน

และมูลค่าของเหรียญได้จริง ส่งผลให้สามารถช่วยอ านวยความสะดวกแก่บุคลากรด้านการเงินมากขึ้น และได้

เรียนรู้หลักการการออกแบบและประดิษฐ์เครื่องแยกเหรีญชิปตามสีและมูลค่า ซึ่งตรงตามจุดประสงค์ท่ีต้ังไว้  

ภาพชิน้งานหรอืรปูแบบของงานทีส่มบรูณ์ 

 

ผลการทดสอบสิง่ประดษิฐ ์

ครั้งท่ี ชนิดของเหรียญ จ านวนเหรียญท่ีใส่ จ านวนเหรียญท่ีแยกได้ 
1 แดง 2 2 
 เขียว 2 0 
 เหลือง 2 1 
2 แดง 2 1 
 เขียว 2 2 
 เหลือง 2 1 
3 แดง 2 2 
 เขียว 2 2 
 เหลือง 2 1 
4 แดง 2 2 
 เขียว 2 2 
 เหลือง 2 2 
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บทที่ 5 

สรปุผลการศกึษา 

 

โครงงานช้ินนีไ้ด้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการท างานของเครื่องแยกเหรียญชิปอัตโนมัติ ซึ่งมีส่วนประกอบ

ท่ีส าคัญคือ Micro servo เซ็นเซอร์อินฟาเรตและเซ็นเซอร์สี TCS 34725 จากการทดลองการท างานของ

เครื่องแยกเหรียญชิปพบว่า เครื่องแยกเหรียญชิปจะท าการวัดค่าสีของเหรียญชิปท่ีเข้ามาและแยกให้อยู่ตาม

ช่องของเหรียญของแต่ละสีท่ีก าหนด รวมถึงมีท าการนับมูลค่าเมื่อเหรียญตกลงมา โดยสรุปได้ว่า เครื่องแยก

เหรียญชิปอัตโนมัติสามารถอ านวยความสะดวกให้กับบุคลากรท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการแลกเหรียญชิปและ

ด้านการเงิน สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ตามต้องการ 

อภปิรายผลการศกึษา 

เมื่อหยอดเหรียญชิปแล้วเซ็นเซอร์อินฟาเรตจะท างาน ท าให้servo ตัวท่ี1 หมุน90องศา หยุดท่ี

เซ็นเซอร์สีโดยหลังจากท าการตรวจจับสีแล้ว servo ตัวที2่ จะท าการหมุนไปยังช่องเก็บเหรียญชิปตามสีนั้น

และ servo ตัวที1่ จะหมุนไปอีก90องศาเพื่อให้เหรียญชิปลงไปยังช่องเก็บเหรียญ  

ขอ้เสนอแนะ 

1. สามารถพัฒนาท าแผงแสดงมูลค่าของเหรียญให้สามารถมองเห็นได้สะดวกขึ้น 

2.วัสดุท่ีน ามาประดิษฐ์ตัวเครื่องแยกเหรียญสามารถเปล่ียนให้มีความแข็งแรงได้มากกว่านี้ 

3.สามารถพัฒนาให้เครื่องมีช่องเก็บเหรียญชิปได้มากขึ้น การวัดสีของเซ็นเซอร์ควรมีความเสถียรมากขึ้น 

4.ควรพัฒนาช้ินงานให้สามารถใส่เหรียญได้ทีเดียวโดยไม่ต้องรอเครื่องแยกให้เสร็จทีละเหรียญ เพื่อเพิ่มความ

สะดวกของผู้ใช้งาน 
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